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KIVONAT

A 2025 aprilisaban megalakitott MAUT-munkabizottsag kiildetése a valés forgalmi méréseken alapuld forgalmi
tehermodell magyarorszagi alkalmazasanak eldkészitése. A kutatds részvevoi elemezték az ehhez sziikséges
méréstechnikat, a nemzetkozi szakirodalmat és a rendelkezésre all6 magyar mérési adatokat. A magyar mérési
adatokon alapuld Osszehasonlitd szamitds lehetdséget ad a wvalés forgalmi adatokbol meghatarozhato
teherintenzitas és a szabvany szerinti értékek elemzésére. Jelen tanulmany a 2026 aprilisaban tervezett, végleges
jelentés el6zetes megallapitasait tartalmazza.

Kulcsszavak: hid, adatfeldolgozas, WIM-technologia, hidszabalyzat, Eurocode

ABSTRACT

The mission of the MAUT working committee, established in April 2025, is to prepare the implementation of a
traffic load model based on actual traffic measurements in Hungary. The participants in the research analyzed the
required measurement techniques, the international literature, and the available Hungarian measurement data.
Comparative calculations based on Hungarian measurement data provide an opportunity to analyze the actual
traffic load intensity and the corresponding standard values. This study presents the preliminary findings of the
final report scheduled for April 2026.
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1. BEVEZETO

Az Utiigyi Miiszaki Szabalyozasi Bizottsag dontésére, 2025 aprilisaban (ij MAUT-munkabizottsag
(Magyar Ut- és Vasutiigyi Tarsasag) alakult a kozati hidak forgalmi teherszintjének meghatarozasahoz
kapcsolodoan. A készitendd szakmai hattéranyag célja a tényleges kozti forgalmon alapulo
teherszintbdl statisztikai alapon szamithaté kozhti hid forgalmi terhek elemzése, vizsgalva a Magyar
Kozat NZrt. (MK) mérlegelési adatsorainak hasznalhatosagat az Eurdpaban alkalmazott példak
tiikkrében. A bizottsagi elemzés tervezett befejezési hatarideje 2026. aprilis. A munkabizottsagot Hajos
Bence vezeti, tagok: Sitku Laszlo, Dr. Kovacs Tamas, Dr. Boros Vazul, Kévari Akos és Németh Gabor.
Jelen tanulmany a munkabizottsag tevékenységehez kapcsolodoan késziilt.

Jelen el6zetes jelentés célja a munkabizottsag elsé nyolc honapi munkajanak bemutatasa, biztositva
a transzparenciat és lehetOséget adva a szakmai parbeszédre, hozzaszolasra, kiegészitésre vagy akar
ellenvélemény megfogalmazasara a végleges jelentés elkészitése eldtt.

2. A MAUT-MUNKABIZOTTSAG ELGZMENYEI ES MEGALAKITASA

2.1. ELOZMENYEK — ROVID IDORENDI ATTEKINTES

2000 o6ta folyamatban van a magyarorszagi kozuati hidak tervezésére vonatkozé Utiigyi Miiszaki
Eléirasok (UME) megujitasa. Szubjektiv alapon a tervezett valtozasok koziil a legjelentsebb az
Eurocode el6irasok atvétele, beleértve a kozuati hidak forgalmi tehermodelljeit is. Ezzel ki lesz vezetve
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a 80 tonnas ,,A” jelii jarmiiteher, s helyette elsdsorban a kiilonb6z6 osztalyba sorolasi tényezoket (o)
alkalmazé LM1 tehermodellt kell hasznilni Magyarorszagon is — hasonléan Eurdépa megannyi
orszagahoz.

A hidak forgalmi tehermodelljeit a késziilé uj e-UT 07.01.12 jelzetli, erétani szamitasokat tartalmazo
kotet fogja tartalmazni. A bevezetés elétt allo Utiigyi Miiszaki Eléiras tervezetben a jelenleg hatalyos
»A” jelll forgalmi tehernél és az ezzel harmonizalt, 2010-t6l hatalyos Eurocode magyar nemzeti
melléklet szerinti forgalmi terhekhez képest a legnagyobb terhelési osztalyban 1ényegesen magasabb
teherszintek szerepelnek. A tervezet elsd valtozata 2023. szeptember elején valt elérhetévé a szakmai
kozonség szamara. Ebben az 1. terhelési osztalyhoz tartozé o (terhelési osztalyba sorolasi) tényezok a
koncentralt terhek esetében 1,0 értékben lettek meghatarozva, a megoszlo terhelések esetében pedig
savonként differencialva, 1,2 — 2,2 — 1,1 értékiiek.

A hidasz szakmagyakorlok kezdeményezésére, a Hidaszokért Egyesiilet szorgalmazasara, a MAUT
szakmai vitanapot hirdetett 2023. szeptember 25-ére a Makadam-klubba [1]. Erre az alkalomra az
UNITEF’83 Zrt. mérnokei egy részletes, europai korképet add tanulmanyt készitettek, bemutatva
szamos orszag érvényes forgalmi teherszintjét [2]. A vitanapon kérdésként felmeriilt a tervezett
teheremelés sziikségessége, illetve tobben szorgalmaztak, hogy érdemes lenne a teherszint mértékét
részletesebb kutatds alapjan meghatarozni. A vitanapon elhangzott prezentaciokbol kideriilt, hogy a
tervezet készit6i a teherszint felvételénél alapvetden a Németorszagban 2012-ben bevezetett teherszintet
tekintették kovetenddnek.

A vitanapot kdvetden, oktoberben az eldirastervezet szerzoi a legmagasabb terhelési osztalyhoz
rendelt koncentralt teher szorzoit 10%-kal csokkentették (1,0-rol 0,9-re).

2023 decemberében az Utiigyi lapok 18. szdmaban szakcikk formaban is megjelent a vitanapon
kézirat formaban mar kiosztott, europai korképet ado tanulmany véglegesitett formaban [3]. Ugyanezen
szamban megjelent a magyarorszagi hiteles teherforgalmi mérések statisztikai elemzésérol szolo cikk,
mely feltarta, hogy egy kiragadott példat tekintve a hazai forgalom intenzitasa jelent6sen eltér (kisebb)
a németorszagi forgalométol [4].

2024. jonius 11-én a Hidasz napok keretében az 1j eldirastervezetet készit bizottsdg vezetdje
részletes eladast tartott a javasolt valtozasokrol, eléadasanak irott valtozata 2024 szeptemberében
megjelent a konferencia el6adasainak gylijteményes kdtetében [5]. Ugyanezen konferencian elhangzott
masik el6adasbol megismerhettiik a kozati terhek statisztikai alapti meghatarozasanak modszertanat
németorszagi (Stuttgart) példan keresztiil, ahol az Eurocode altal javasolt teherszorzok csokkentése
mellett dontottek [6].

2024 novemberében a Vasbetonépités szakmai folyodiratban részletes szakcikkben mutattdk be az
elOirastervezetet [7].

2.2. A MAUT-MUNKABIZOTTSAG FELALLITASA

2024. julius elején a Hidaszokért Egyesiilet szakmai dontéselokészitd javaslattal kereste meg a
szakminisztériumot, inditvanyozva a magyar koziti forgalmi mérések statisztikai feldolgozasan alapulod
[6] teherszintek meghatarozasat, s ennek elkésziiltéig a tervezett teherszintemelés halasztasat, és a
hatalyos MSZ EN 1991-2:2006 2010-ben pontositott magyar nemzeti melléklet szerinti terhelési
osztalyba sorolasi tényezok alkalmazasat.

A javaslatrol Thoroczkay Zsoltnak, az FEpitési és Kozlekedési Minisztérium (EKM)
foosztalyvezetdjének vezetésével 2024. oktober 8-an egy ad hoc egyeztetd targyalas volt a MAUT
székhazaban, ahol az EKM, a MAUT, a Magyar Kozt NZrt., az 0] eléirastervezet készité MAUT
munkabizottsag és a Hidaszokért Egyesiilet képviseldi roviden attekintették a javasolt modszert. Ekkor
az EKM részérél dontés sziiletett, hogy a késziilé e-UT 07.01.12 Erétani szamitas cimii kotet megujitasi
munkaja mieldbb fejezddjon be, és ezzel parhuzamosan induljon el egy szakmai el6készitd vizsgalat a
benyujtott javaslat nyoman, aminek varhato eredményei kés6bb felhasznalhatok akar a meglévo hidak
erdtani szamitasara vonatkozo késobb késziilo eldirashoz, akar az uj hidak erétani szamitasi eldirasainak
késobbi modositasahoz.
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2025. aprilis 3-4n a MAUT megbizast adott Hajés Bencének a Hidak teljesitmény alapti méretezése
1. cimlii munkabizottsag létrehozasara. A készitend6 szakmai hattéranyag célja a tényleges koziti
forgalom mért adataibol statisztikai modszerekkel meghatarozott teherszint elemzése €s az ez alapjan
szamithatdo kozati hid forgalmi terhekhez tartozo terhelési osztalyba sorolasi tényezok elemzése,
vizsgalva a Magyar Kozat NZrt. mérlegelési adatsorainak hasznalhatosagat az Europaban alkalmazott
példak tiikrében. A munkabizottsag tagjait (Sitku Laszlo, dr. Kovacs Tamas, dr. Boros Vazul, Kovari
Akos és Németh Gabor) a MAUT jovahagyta és a bizottsag megkezdte munkajat 2026. prilisi tervezett
befejezési hataridével.

A munkabizottsag nevében a MAUT l-es sorszamot jeldlte meg, jelezve ezzel a tervezett kutatas
iitemezését, folytatasanak sziikségességét. Ezt tamasztja ala az is, hogy a bizottsagi munkahoz rendelt
idokeret (egy év) rovidsége is, igy a Hidak teljesitmény alapi méretezése 1. cimii munkabizottsag
bizonyosan nem tud eljutni a kivant végeredményig, azaz szabvanyba atemelhet6 tényezok
meghatarozasaig. Tisztazni tudja azonban az ehhez vezeté munkamodszert és meg tudja hatarozni az
ennek nyoman felmeriil6 teenddket, tovabba a feladat végrehajtasanak megkezdésével ki tudja jeldlni a
célig vezeto utat.

3. KUTATASMODSZERTAN

A miiszaki szabvanyok, eldirasok készitésekor alapkovetelmény kell legyen a nyilvanossag, a
folyamat atlathatosaga és a megfogalmazott kovetelményeket megerdsitd konszenzus. Az ehhez vezeto
ut része a tudomanyos igényl szakmai parbeszéd, a vélemények, javaslatok publikalasa, kdzreadasa a
szabvanyok véglegesitése és bevezetése elott.

Ennek megfelel6en a bizottsagi munkat ugy litemeztiik, hogy az egy éves iddszak utolsé harmada
elétt a széles szakmai kozosség elé tudjuk tarni megallapitdsaink minél nagyobb részét, elémozditva
ezzel a szakmai parbeszédet. A transzparencia, a szakmaisag és szabatos hivatkozhatosag érdekében
jelen tanulmanyunkat, mint elézetes jelentést jelen szakcikk formajaban készitettiik el, amihez szervesen
csatlakoznak az eddig elkészitett résztémak 6nallé tanulmanyok formajaban.

Munkabizottsagunk eddig o6t alkalommal tartott megbeszélést, kétszer személyes talalkozoval,
haromszor video-konferencia formajaban. Ezt kiegészitette a tagok kozotti szamos, sziikebb kort
konzultacio és levélvaltas.

Az egy év alatt elvégzendd kutatast résztémakra bontottuk, mindegyikhez kiilon témafeleldst
rendelve, ezzel részben parhuzamositva a munkavégzeést.

A bizottsagi munka nyilvanossaga érdekében a Hidaszokért Egyesiilet elektronikus korlevelén és
kozosségi feliiletén keresztiil tdjékoztattuk a magyar hidasz szakmai kozosséget a munkabizottsag
megalakulasarol, célkitlizésérdl, tagjairol, elérhetdségerdl, batoritva minden érdeklodot a hozzaszolasra,
véleményformalasra [8].

Bizottsagi munkank kozben rendezte meg az International Association for Bridge and Structural
Engineering (IABSE) szokasos éves kongresszusat Gentben [9]. Ezen a nemzetkdzi konferencian jelen
tanulmany harom szerzdje szamolt be a munkabizottsag tevékenységérol és az alkalmazott eljarasrol a
magyarorszagi teherfogalmi adatok [10] kapcsan. Az eldadas szamos pozitiv visszajelzést kapott,
emellett igen batoritd volt a megkezdett kutatashoz kapcsoléddan, hogy lényegében azonos elvek
alapjan tobb orszagban aktivan dolgoznak a valds forgalmon alapuld méretezési tehertényezdk
meghatarozasan. A kongresszuson tovabbi 6t tanulmany [11-15] jelent meg ebben a témaban, ami
reprezentalja a kutatasi téma rendkiviili aktualitasat nemzetko6zi szinten.

Ugyanezen téma a kutatasi célja az IABSE 1.10 jelzeti, 2023-ban megalakult kutatécsoportjanak
(Task Group) is, amelyet Alan O'Connor vezet Utilization of traffic data in research, design and
assessment of bridges (A forgalmi adatok felhasznaldsa hidak kutatasaban, tervezésében ¢és
értekelésében) cimmel, mintegy 18 orszag szakért6jét dsszefogva. Jelen munkabizottsag két tagja is
részt vesz a Task Group munkajaban.
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4. A KUTATAS RESZFEJEZETEI

Munkabizottsagunk egy-egy résztémajat 6nalld tanulmanyként készitettiik el. Az egyes résztémakat
roviden az alabbiakban ismertetjiik. Ezek koziil az els6 négyet jelen elézetes jelentéssel egyidében adjuk
kozre.

4.1. A WIM-MERESTECHNIKA

A kozuti forgalom statisztikai feldolgozasanak alapja a jarmiivek tényleges mérlegelési adatai. A
résztanulmany bemutatja a magyarorszagi jarmimérlegelések torténetét és jelenét. Részletesen
bemutattuk a svajci WIM-halozat mérési és adatfeldolgozasi gyakorlatat (1. abra), amelyet kovetendd
példanak is tekinthetiink: a 2003-6ta évente elkészitett statisztikai kiértékelések adatai szabadon
hozzaférhetéek az interneten [16].
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1. dbra: A svajci WIM-mérések szerinti fajlagos karakterisztikus tehergépjarm terhelések grafikus idésora [16].

4.2.  VIZSGALT MODSZER A NEMZETKOZI IRODALOMKUTATAS TUKREBEN

Az Eurocode szerinti forgalmi jarmiiterhek felvételéhez eredetileg is forgalmi mérési adatokat
hasznaltak, hasonldéan a 2012. évi német nemzeti mellékletet megalapozo vizsgalatokhoz. A
szakirodalmi elemzésbol megismerhetok az egyes orszagokban mar alkalmazott modszerek (2. abra) és
eredmények, valamint a jelenleg tobb helyszinen is foly6 parhuzamos kutatasok [17].

Kiindulds: Szimulacio killonbozé
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2. 4bra: Hidak forgalmi terheinek adat alapu meghatdrozasa — mddszertan folyamatabra [17].
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4.3. MAGYARORSZAGI MERESEK

A magyarorszagi tehergépjarmii mérlegelési adatokat bemutatd résztanulmanyban 5,5 millié mérési
adat egyszerli statisztikai kiértékelése talalhatd. A magyar méréseket dsszehasonlitottuk az Eurocode
hasznos jarmiterhének felvételéhez kapcsolodo franciaorszagi mérésekkel és a németorszagi nemzeti
melléklet készitéséhez végzett mérésekkel is (3. abra) [18].
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3. 4dbra: A magyarorszagi, franciaorszagi és németorszagi mérések 6ssztémeg gyakorisagi hisztogramjai [18].

4.4.  OSSZEHASONLITO SZAMITAS

Egy Osszehasonlito szamitas keretein beliil megvizsgaltuk, hogy milyen karakterisztikus nyomatéki
¢és nyird igénybevételek adodnak egynyilasu tartok esetén, amennyiben ugyanazt a szamitast végezziik
el, mint Németorszagban, csak a Magyarorszagon mért adatokbol kiindulva (4. abra). Az
igénybevételeket Osszevetettiik a szabvany szerinti tehermodellbdl adodokkal, tovabba ramutattunk a
két orszag kozotti lényeges kiillonbségekre is [19].
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4. dbra: A koncentrdlt teher azon a-tényezGi, mely alkalmazdsanal a teher modellbél adddé és a
Magyarorszagon mért valds forgalombdl adodd karakterisztikus igénybevételek megegyeznének [19].
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4.5.

TOVABBI TERVEZETT RESZTEMAK

Munkabizottsagunk tovabbi harom résztémat tervez vizsgalni és kidolgozni. Sikeres elkészitésiik
esetén a 2026 aprilisara tervezett végleges munkabizottsagi jelentéssel egyszerre tudjuk majd ezeket
publikalni. E harom téma: (i) a mintaszamitassal meghatarozott osztalyba sorolasi tényezok hatasa a
hidak koltségére; (i1) a mérlegelési adatok felhasznalasi lehetdségei a faradasi tehermodellekhez; (iii)
javaslatok a terhelési osztalyokba sorolashoz kapcsolodoan.

5. A KUTATAS ELOZETES EREDMENYEI

5.1.
a)

b)

g)

h)

),

k)

A KUTATAS ELOZETES MEGALLAPITASAI

A rendelkezésre alld6 magyarorszagi tehergépjarmii mérlegelési adatok nemzetkdzi
Osszehasonlitasban is kiilonosen értékes és unikalis lehetdséget adnak a hidak forgalmi
teherszintjének felvételéhez a rendelkezésre allo hosszu iddsornak és szabatosan telepitett
mérlegallomasoknak kdszonhetden.

A magyarorszagi teherforgalom tengelysuly és Ossztomeg eloszlasa markansan eltér a
hasonld6 német és francia eloszlasoktol. A jarmivek terhelésének siiriségfliggvénye
hazankban kevésbé illeszkedik a normalis eloszlashoz, ecllenben fels6 hatarral bird
eloszlastipusokkal, mint példaul a lognormalis eloszlas, jobb kozelités varhato.

A legnagyobb sulyu egyedi jarmiivek 0ssztomege Magyarorszagon a mérési adatok alapjan
szignifikdnsan kisebb, mint akar az 1986. évi franciaorszagi (Auxerre), akar a 2004. évi
németorszagi (Bliesheim) mérések esetén.

Az elmult évtizedekben Magyarorszagon a forgalomban résztvevo tehergépjarmiivek szama
jelentésen megndtt, de az egyes jarmiivek terhelése nem ndvekedett, kdszonhetéen a
valtozatlan jogi szabalyozasnak és ellenérzésnek.

A jarmiivek szama (forgalomfejlodés) nincs érdemi kihatassal a kozati hidak tervezéséhez
szlikséges forgalmi teherszintekre. A forgalomfejlodés mértéke elsdsorban a faradasvizsgalat
soran feltételezett teherismétlodési szamok feliilvizsgalata szempontjabol kritikus
jelentoségt.

Tobb kiilfoldi kutatocsoport aktivan foglalkozik az Eurocode szerinti tehermodell terhelési
osztalyba sorolasi tényezdinek feliilvizsgalataval valos mérlegelési adatok alapjan.

A tényleges forgalom alapjan meghatarozott, modositott osztalyba sorolasi tényezok értéke
a publikalt kiilfoldi kutatasok szerint alacsonyabb, mint a jelenleg hatalyos magyar nemzeti
melléklet szerinti 1. terhelési osztalyhoz tartozo tényezok.

A WIM-méréseken alapulé LM1 tehermodell kalibraci6 pontosabb és gazdasagosabb
hidtervezést tesz lehetové, mint az altalainos LM1 modell alkalmazasa, kiilonGsen, ha a
tervezéskor alkalmazott forgalmi terhelést a tényleges forgalmi adatok alapjan rendszeresen
ujrakalibraljak.

Megallapithat6, hogy a forgalmi terhelési osztalyok meghatarozasakor egészen mas
megfontolasokat kell alkalmazni varosi és orszagos tranzit halozati elemeken.

Kis ¢és kozepes tdmaszkozii, egynyilasi hidak esetén az LMI1 tehermodellhez tartozo,
Eurocode altal javasolt terhelési osztalyba sorolasi tényezok alkalmazasa jelentdsen
konzervativabb  értékeket eredményez a Magyarorszagon mért jarmiiterhekbol
meghatarozhat6 karakterisztikus igénybevételekhez képest.

A magyarorszagi mérések €s a nemzetkdzi példak tiikrében, azok trendjéhez igazododan, a
jarmimérésekbdl szarmaztathatd terhelési osztalyba sorolasi tényezok varhatdan kisebbek
lesznek, mint az MSZ EN 1991-2:2006 jelenleg hatalyos 2010. évi magyar nemzeti
melléklete szerinti terhelési osztalyba sorolasi tényezok.
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5.2. A KUTATAS ELOZETES JAVASLATAI

A kutatds résztémait ismertetd, jelen Osszefoglaloval egyidoben kozreadott tanulmanyokban
bemutatott munka eredményei alapjan a kdvetkezd javaslatokat tessziik:

a) Javasoljuk az Uttorvény (1988. évi 1. torvény) modositasat annak érdekében, hogy a Nemzeti
Tengelysulyméré Rendszer (TSM) mérési adatai szabadon felhasznalhatéak legyenek
tudomanyos kutatasokhoz.

b) Javasoljuk a TSM rendszer mérési eljarasat szabalyozo 22/2017. (VIIL. 17.) NGM rendelet
modositasat, annak érdekében, hogy a hidakra telepitett B-WIM rendszerek felhasznalhatoak
legyenek a TSM céljaira.

c) Javasoljuk az elérhetd nagyobb pontossag és megbizhatosag miatt B-WIM rendszerti
méroallomasok elényben részesitését a burkolatba épitett szenzorokkal szemben.

d) Javasoljuk a magyarorszagi kozati jarmimérlegelések eredményeinek rendszeres
feldolgozasat és nyilvanos kozzétételét, a vizsgalt és ismertetett svajci gyakorlathoz
hasonloan.

e) Javasoljuk a magyarorszagi jarmiimérésekbol szarmaztathatd, az Eurocode szerinti LM1
tehermodell kalibralasahoz sziikséges terhelési osztalyba sorolasi tényezok részletes
meghatarozasat a munkabizottsag altal megkezdett munka folytatasaként.

6. OsszeGzEs

Az 5. fejezetben megfogalmazott tomor megallapitasokban ¢és javaslatokban igyekeztiink
osszefoglalni a MAUT-munkabizottsigunk legfontosabb eredményeit azzal a céllal, hogy a végleges
jelentés, a kutatas lezarasa elott kérjiik és varjuk a véleményeket, javasolt kiegészitéseket.

Kérjiik és varjuk jelen elozetes jelentésiinkkel és az ezt alatimaszto résztanulmanyokkal kapcsolatos
hozzéaszolasokat, segitve a végleges jelentésiink kidolgozasat.

7. TAMOGATAS

Jelen tanulméany a Hidak teljesitmény alapti méretezése 1. cimiit MAUT-munkabizottsag kutatasahoz
kapcsolodoan késziilt.
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