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KIVONAT

Az elmult idészakban a hazai hidépitési gyakorlatban a miitargyakhoz kapcsolod utak aszfalt rétegeivel
szinkronban vastagabb rétegeket alkalmazunk. Ugyanakkor a nemzetkdzi gyakorlatban jellemz6 a vékonyabb
aszfaltburkolat alkalmazasa. A beton és aszfalt rétegekben 1év6 viztartalom a réteg gyors karosodasat okozza és
adott esetben a forgalombiztonsagot is veszélyezteti. A tanulmany javasolja a meglévd problémakor alapos
vizsgalatat és az uttervez6 és hidtervez6 mérnokok egyiittmiikodését a j6 megoldas érdekében.

Kulcsszavak: k6zati hid, palyaszerkezet, vizszigetelés, meghibasodas

ABSTRACT

In recent years, Hungarian bridge construction practice has seen the use of thicker layers of asphalt in sync with
the asphalt layers of the roads connected to the structures. However, international practice typically involves the
use of thinner asphalt pavement. The water content in the concrete and asphalt layers causes rapid damage to the
layer and, in some cases, also endangers traffic safety. This study recommends a thorough investigation of the
existing problems and cooperation between road and bridge engineers in order to find a good solution.
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Hajés Bence

Okleveles ¢épitdmérndk, okleveles mérndktanar. Hidszakértd, hidtervezé. Korabban az allami
kozhtkezel6 hidaszmérnoke volt. Els6dleges szakteriilete a hidvizsgalat, hidak teherbiras vizsgalata.

1. ELOUAROBAN

Kevés figyelmet szokott kapni a hidépités egy-egy részletkérdése, s ez kiilonosen is igaz miszaki
hatarteriiletek esetén. Ezek ko6zé tartozik a kozuti hidakon atvezetett kocsipalya palyaszerkezetének
tervezése, lizemeltetése is. Jelen tanulmany csupan figyelem felkeltd ,,segélykialtas” kivan lenni. Az
alabbiakban igyeksziink megfogalmazni a problémafelvetést. A valaszokhoz széles kori
egylittgondolkodas sziikséges nemcsak tervezo, kivitelezo és lizemeltetd kozott, hanem hidépitési és
utépitési teriileteken jartas szakemberek kozott is.

A vitainditonak szant irasunk elkészitésének katalizatora a Szilikatipari Tudomanyos Egyesiilet Beton
szakosztalya, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitéanyagok és Magasépités
Tanszéke és Ut és Vasitépitési Tanszéke, a Budapesti és Pest Varmegyei Mérnoki Kamara, valamint a
Nemzetkozi Betonszovetség Magyar Tagozata egylittes szervezésében lezajlott 2025. marcius 27-1


https://doi.org/10.36246/UL.2025.1.03

Utligyi Lapok 2025, 13. évfolyam, 21. szam Hajds Bence

rendezvény volt I. Reziliens Utpalyaszerkezetek Konferencidja cimmel, Szélsdséges iddjarasi
koriilményeknek kitett utpalydk tervezése, épitése, fenntartasa alcimmel. ElsOsorban utépitési
szakteriilet konferencidjan dicséretes modon Bartus Robert (Unitef’83 Zrt.)) Egyben épiilt
nagyszilardsagu betonszerkezet és burkolat hidaknal cimi el6adasaban megjelent a palyaszerkezetek
hidakon valo atvezetésének kérdéskore is, raadasul a hazai gyakorlattol eltéré miiszaki megoldast
elemezve.

2. ROVID TORTENELMI VISSZATEKINTES

A hidépités torténetének korai szakaszara jellemz6 fold, fa és k6 anyagu burkolatok korat kdvetéen
elterjedt a ma is hasznalatos beton- és aszfaltburkolat. A burkolatok tervezésekor kiemelt szempont volt
az 6nsuly minimalizalasa.

A hidak szigetelése eldtti idészakban tipikus palyaszerkezeti megoldas volt a vasbeton palyalemezzel
frissen egybebetonozott 4-5 cm vastag kopobeton burkolat. Ma is szdmos ilyen hid {izemel, elsésorban
mezdgazdasagi utakon. Kelléen markans kocsipalya esésviszonyok mellett, s6zas hianyaban tartos
burkolatot nyerhettiink.

A hidak viz elleni szigetelése az 1960-as évektdl valt altalanos gyakorlatta, hogy megovjuk a
tartoszerkezetet a beszivargo viztol, majd a sdzas miatt sos viztol, ami jelentOsen gyorsitja a korr6ziot.
(Epiiltek szigetelt hidak mér az 1910-es években is, de az nem volt altalanosan elterjedt gyakorlat.)

A kocsipalyak szigetelését kovetden kezdetben 5 cm szigetelést védd betonburkolat és azon 4 cm
kopoéréteg aszfalt volt évtizedekig a jaratos miiszaki megoldas. Ezt valtotta fel eldszor a véddbeton
aszfaltra cserélése, azaz a szigetelésen két rétegli aszfaltburkolat épitése, majd a ma is altalanos
gyakorlatnak szamit6 harom rétegli aszfaltburkolat.

3. A JELENLEG HATALYOS UTUGYI MUszAKI ELGIRASOK

Az éltalanos hidtervezési kovetelményeket tartalmazo 07.01.11 Kozuti hidak tervezése (KHT) 1.
kotetének [1] 4.4 pontja szerint: ,,A csatlakozé ut forgalmi savjainak kopodrétegét a hidon
forgalombiztonsagi szempontbol (pl. érdesség, szin) valtozatlan megjelenésben kell atvezetni.” E
jelenleg hatalyos eldirasnak kritikajaként elegendd azt megjegyezni, hogy az eldiras kdzvetlen
megjelenésre varo uj kiadasaban, amelyet az Utiigyi Miiszaki Szabalyozasi Bizottsag is jovahagyott, ez
a mondat mar nem szerepel. Szamos esetben alkalmaztunk koporéteg valtast kifejezetten a hidak miatt,
s ez nem eredményezett sehol sem forgalombiztonsagi kockazatot (természetesen a koporétegre
vonatkozd el6irasokat, mint az érdességet is, be kell tartani.)

Az acél palyalemezii hidak burkolatanak részletszabalyait a 07.03.23 szamu el6iras [2] tartalmazza.
Eszerint ,,Az 0j épitésti acélszerkezetii kozuti hidak acél palyalemezének burkolati rendszere harom
aszfaltrétegb6l alljon: a szigetelési rendszert véddé aszfaltbol, kotérétegbdl, valamint aszfalt
koporétegbdl.” (1. abra)

,»Meglévo hidak felijitasa esetén a magassagi és teherviselési kotottségek miatt egyedi burkolati
rendszer is kialakithatd, de ennek tervezése kiilon technologiai szakvélemény alapjan torténjen, ami
kitér a vékonyabb aszfaltszerkezet miatti tobblet igénybevételek szamitasara és az ebbdl kovetkezo
technologiai és keveréktervezési megoldéasokra is.”

A vasbeton pélyalemezii hidak burkolataval foglalkozé 07.03.25 szamu Utiigyi Miiszaki ElSiras [3]
részletesebb kdvetelményeket rogzit. FOszabaly itt is a haromrétegii burkolati rendszer: szigetelés
védoréteg, kotoréteg és koporéteg. A palyaszerkezeti rétegekre vonatkozo igénybevételi kategoriak,
alkalmazandé aszfalttipusok és azok beépitési vastagsagaira vonatkozoan azonban ez az eldirds a
06.03.21 szamG Utpalyaszerkezetek aszfaltburkolati rétegeinek kovetelményei cimii el6irasra
hivatkozik [4].

A hidakon szignifikansan mésok a palyaburkolattal szembeni miiszaki kovetelmények, mint altalanos
utpalyaszerkezetek esetén.
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1. abra: Az acél palyalemezes hidak burkolatrendszere [2].

Jelmagyarazat: 1: acél palyalemez; 2: korrdzidgatld alapozoréteg; 3: szigetelGréteg; 4: masztixkitoltést felsé
tapadohid; 5: bedgyazott impregnalt zizalék; 6: védaszfalt; 7: aszfalt kdtéréteg; 8: aszfalt kopdréteg.

A burkolattal szemben elsédleges kivanalom, hogy legyen egyenletes feliiletii, kelld érdességii, és
természetesen jo teherbirasu. Ezek koziil a teherbiras tekintetében van alapvetd kiilonbség ut és hid
kozott. Utépitésnél olyan palyaszerkezet sziikséges, ami kelldképpen szétosztia a jarmiivek
kerékterhelését az alatdmasztd alépitményre (foldmiire). Ezzel szemben hidak esetében a palyalemez —
akar acél, de kiilonosen is vasbeton esetében — kvazi végtelen teherbirasu a kerékterhelés lokalis
hatasaival szemben. Hidon a burkolati rétegek vonatkozasaban nem cél a teherelosztas. Uj kovetelmény
hidon a szigetelési rendszerrel valdé kompatibilitas €s ezen beliil a teherbiras megfelelsége, elsdsorban
vizszintes terhelésre vonatkozoan.

Szamos kilfoldi gyakorlat emlithetdé, a magyar burkolatnal vékonyabb miiszaki megoldassal.
Teljesen azonos, ha nem kedvezo6tlenebb klimatikus tulajdonsagi Szlovakiaban altalanos gyakorlat a
9 cm vastag palyaburkolat. Szintén két rétegii rendszereket részesitenek elényben Romaniaban is.
Tanulsagos lenne kiterjedt adatgytjtéssel elemezni az egyes orszagok gyakorlatat.

4. ALTALANOS GYAKORLAT SZERINTI ALKALMAZASOK

A haromrétegli burkolat Osszvastagsaga az eldiras szerint legalabb 12 cm vastag kell legyen.
Evtizedeken keresztiil tipikusan mindharom réteget 4-4 cm vastagsagban alkalmaztuk.

Acél palyalemezes hidak esetén napjainkban tervezett palyaburkolati rétegrend tipikusan 4 cm MA11
szigetelést védo réteg, 5 cm AC16 koto kotoréteg €s 4 cm AC11 kopo koporéteg. Az Osszvastagsaga
tehat 13 cm.
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Vasbeton palyalemezes hidak esetén napjainkban tervezett palyaburkolati rétegrend tipikusan 4 cm
MAI11 szigetelést védo réteg, 7 cm AC22 kopd kotoréteg és 4 cm ACI11 kopd koporéteg. Az
Osszvastagsaga tehat 15 cm (de talalunk megépiilt hazai példat ennél vastagabb palyaszerkezetre is).

A hidakon alkalmazott burkolatok az elmult években jellemzden vastagabbak lettek. A valtozas az it
palyaszerkezetére optimalizalt eldirasok generdltak, amit a hidépités kontroll nélkiil vett at.

5. ALTERNATIV PALYASZERKEZETI MEGOLDASOK

A leggyakoribb harom rétegii palyaszerkezett6l eltéré miiszaki megoldasokkal a meglévé hidak
felujitasanal talalkozhatunk. Egy eredetileg egy vagy két rétegli burkolattal tervezett hidon a tobblet
burkolati réteg jelentésen csokkenti a hasznos teherbirast (4 cm tobblet burkolat 6nstilya alapértéken
1 kN/m? megoszI6 terhelést jelent).

Minél nagyobb hasznos teherbiras érdekében a beton palyalemezen készitett koposzigeteléssel
késziilt el a tiszakorodi Tuar-csatorna-hid felujitdsa 2000-ben, a buji Lonyay-focsatorna-hid felujitasa
2013-ban. Mindkét hid ma is lizemel. Hasonlo palyaszerkezet volt a vasarosnaményi I1. Rakoczi Ferenc
Tisza-hidnak is a 2012. évi teljes atépitésig.

Jol vizsgazott egyedi megoldasnak mindenképpen emlitést érdemel a tokai Erzsébet kiralyné Tisza-
hid lokalis burkolat javitasa. 2006-ban dilataciocsere miatt kis szakaszon 10ij burkolatot kellett épiteni. A
geometriai és teherbirasi kotottségek miatt csak két rétegli, 8 cm vastag palyaszerkezet johetett
szdmitasba. Egyedi vizsgalattal és keverék tervezéssel mindkét réteg Ontdttaszfaltbol épiilt meg. A
burkolat probéja elsdsorban az M3 autopalya épitéséhez kapcsolddo oridsi volumenti kdanyag szallitas
volt. Az intenziv nehézgépjarmii terhelést az Ontottaszfalt burkolati szakasz deforméacio, repedés és
minden karosodas nélkiil elviselte egészen a hid 2021. évi felqjitasaig.

Uj hidépitésre vonatkozo pozitiv példa a szigetelés nélkiili, a burkolat szerepét is betolté nagy
teljesitoképességii beton felszerkezettel megépiilt M7 autdpalya feletti kisérleti hidszerkezet a 6707 jela
Osszekotd Ut 2+778 km szelvényében (torzsszama: 6235; épitési szam: S65) [5] [6] [7] [8]. A hid
szigetelés nélkiili felszerkezete alkotja a palyaszintet is, kiilon raépitett kopdbeton nélkiil. Ez a kisérleti
€pités ma mar nagykoruként, 18 év utan is hiba nélkiil izemel [9]. Burkolatkarosodés, atazas nincsen.

Az MT7-es feletti S65 épitési szamu burkolat nélkiili nagy teljesitoképességli betonbdl épiilt hid
tervezési és épitési tapasztalatainak osszegzéseként a Magyar Utiigyi Tarsasag 2010-ben kiilon tervezési
utmutatdt adott ki [10].

6. PALYASZERKEZETBEN LEVO ViZTARTALOM

Egy-egy 1j utszakasz atadasat kdvetden tobb esetben megfigyelhetd volt, hogy az elsé burkolatkarok
a hidakon jelentkeztek, ahol palyaszerkezeti teherbirdsi hianyossagrol nem beszélhetiink. Nem ritka,
hogy ezek a meghibasodasok mar a jotallasi idészakban kialakultak.

A hidakon 1év6 palyaszerkezet tonkremenetelének legfobb okat a rétegen beliili viztartalommal
hozhatjuk 0sszefliggésbe. A burkolat megbomlasa el6tt sok esetben megfigyelhetd palyaszerkezetbol
kilép6 viz, nedvesség. Ez konnyebben észlelheté hajnali idészakban, mikor a kocsipalyan megjelend
nedvességfoltok eldre jelzik a burkolat késobbi karosodasi helyeit.

A burkolatbol kilép6 vizesurgasok fokozott hibat mutatnak, ami akér vizfilmként, akar megfagyva a
kozlekedésbiztonsagot is veszélyezteti.

A 2. dbran aszfalt palyaszerkezetre latunk példat egy 8 esztendds hidszerkezeten. Ugyanezen hid tobbi
rész¢ét mar jotallasi idészakban tobbszorosen koporéteg katytizassal javitottak, amivel a hiba oka nem
sziint meg.

A 3. abran beton burkolattal épiilt 10 esztend6s hidra latunk negativ példat, ahol a legutobbi csapadék
utan tobb, mint 48 oéraval is szabalyos forrasként tor el6 a viz a burkolat alol.
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2. dbra: Aszfalt burkolatu palyaszerkezetbdl kilépé viz (szerz6 felvétele).

3. dbra: Beton burkolatt palyaszerkezetbdl kilép6 viz esésiranyaba nézve (szerz§ felvétele).

A palyaszerkezetbe jutd viz belsd elvezetésére hivatott és altalanosan alkalmazott (a két fenti
példaban is) burkolatszivargé 6nmagaban nem elegendo a belso vizek elvezetésére.

A burkolatbol kilépd vizcsurgasok gyakrabban fordulnak eld a hid magaspontjanak kdrnyezetében,
ahol a palya eredé esése a legkisebb. A kicsi ered6 esés lassitja a burkolatban 1évo vizek szivargasat az
elvezetésre szolgalo burkolatszivargo felé. Aszfalt palyaszerkezetek esetén jellemzd a keréknyomban
vald vizkilépés jelensége, ami a kerékterhelés okozta kapillaris viznyomassal magyarazhatd. A
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crcr

viszont a burkolat katyisodas pont a keréknyomokban kezdddik el.

A palyaszerkezet folyopalya esetén alulrdl a f6ldmi iranyaban ,,nyitott”. A szerkezetbe beszivargo
nedvesség lefelé tud tavozni, tipikusan egymas alatt egyre nagyobb hézagtartalmti aszfaltrétegek
vannak. Ezzel szemben hidakon a vizszigetelés megakadalyozza a vizek tavozasat. Ontottaszfalt
szigetelést védd réteg is kvazi vizzaronak tekintheté. Igy hidakon a zartabb feliiletii és kisebb
hézagtartalmt koporétegen atszivargo viz az aszfalt réteghatarokra és a kotorétegbe szorul.

A leirt karosodas ellen tobb esetben késziilt javitds a burkolat felsd rétegeibe épitett hossz- és
keresztiranyl miniszivargokkal. Ezekkel érdemben csdkkenthetd a vizkilépés jelensége, javitva a
forgalombiztonsagot, ugyanakkor a palyaszerkezet ¢lettartalmat bizonyosan rontja a sird
szivargorendszer.

7. 6SSZEFOGLALO, JAVASLATOK

A hidakon alkalmazott burkolati rendszer kialakitasa napjainkban a hatalyos eldirasok és a csatlakozo
ut palyaszerkezete determinalja, kiilon hid szerkezettervezési megfontolasok nélkiil. A palyaszerkezet
onsulya jellemzoen nem befolyasolja a hidtervezét dontésében, kivéve a kiilonosen nagy tamaszkozil
hidakat és a meglévo régi hidak felujitasat. Ez utobbi esetben a vastagabb tobblet burkolati onsuly
emészti a hid jellemzden amugy is szlikos teherbirasi képességét.

Jelen irdsban a hidakon 1év6 palyaszerkezet belsd viztelenitési hianyossagaval kapcsolatos
problémakdrre kivantuk felhivni a figyelmet. A kérdéskor részletes elemzést és egyiittmikodést igényel
tervezo, kivitelezd és ilizemeltetd kozott az t- és hidépitési szakma egylittmiikodésével. Indokolt
megvizsgalni a kiilfoldi gyakorlatokat is, hiszen szamos orszagban a hidakon csak egy-, vagy kétrétegii
palyaburkolatot épitenek.

Célszerli olyan burkolatot tervezni, ami minél zartabb feliiletli, nem engedi be a vizet. Emellett
elényds, ha a burkolat a lehet6 legvékonyabb, igy kevesebb anyag sziikséges és javitasa esetén is kisebb
beavatkozassal jar. Lathattuk, a burkolat ,,vastagsaga” nagy teljesitOképességili beton felszerkezet esetén
akar zérus is lehet.

Javasolt Osszegyljteni a mai altalanos alkalmazési gyakorlattal kapcsolatos problémakat,
meghibasodasokat. Osszegezni kell a mar kiprobalt hazai és nemzetkézi alternativ példakat. Szakmai
konszenzus esetén feliil kell vizsgalni a miiszaki szabalyozasunkat, megtéve a sziikséges modositasokat.
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