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KIVONAT

A magyarorszagi utépités torténetének kiilonleges szegmense az utépitd technologiak, illetve gépek fejlodésének
torténete. Az elmult évtizedekben szamos publikacidé érintette az tUthengerek hazai megjelenésének és
elterjedésének témakorét, atfogd vizsgalatra ugyanakkor az 1980-as évek o6ta nem kertilt sor. Mivel napjainkra a
hozzaférhet6ség mind a levéltari forrasok, mind a nyomtatott szakirodalom tekintetében jelentdsen boviilt, ezért
szerencsésnek tartottuk Gjra elvégezni a sziikséges kutatasokat. Igy a jelentds mennyiségii 0j forras bevonasaval,
ha mindenre kiterjed6 valaszt ugyan nem is, de a korabbiaktol atfogdbb és teljesebb képet kaphatunk a 19. szazad
utols6 harmadanak idészakarél. A dolgozat az egyes géptipusok, és azok miszaki leirasa mellett a korszak
fontosabb utépitéseirdl is szolgaltat informaciokat.

Kulcsszavak: Gtépités, gbzhenger, Gthenger, makadamut, gbzgép

ABSTRACT

The evolution of machinery and road building techniques are both unique segments of the history of road building
in Hungary. Several publications deal with the appearance and spread of road rollers in the country, however
thorough research has not been carried out in this topic since the 1980s.

The expanding accessibility to archive sources and printed materials has encouraged new researches recently.
Although applying this eloquent amount of information has not provided answers to all the emerging questions it
has led to a more extensive apprehension of the latter part of the 19th century. Beside providing information of
the main road building projects of the era, the essay also includes technical descriptions of different types of road
building machines.
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Talan nem talzas kijelenteniink, hogy a dualizmus 6tven éve alatt Magyarorszag gazdasagilag tobbet
¢és jelent6sebb mértékben fejlodott, mint a kiegyezést megel6z6 szdzdtven évben egyiittvéve. A
tarsadalom polgari atalakuldsa mellett az ipari szektor felemelkedése, a nagy folyoszabalyozasok és a
vasutépitések dominaltdk a 19. szdzad masodik felének magyar gazdasagi életét. Ha ebbdl a
szemszOgbol nézziik a dolgokat, akkor ugy tiinhet, hogy az 1890-ben elfogadott elsé uttdrvény
viszonylag késén sziiletett meg, azonban ne feledjiikk, az orszag kozuthalozatanak kiépitettsége,
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pontosabban annak hidnya korabban nem indokolta egy orszagos hatokorli szabalyozas meglétét. Az
»alladalmi” utak esetét kivéve utépitést, utfenntartdst jellemzOen a varmegyei torvényhatosagok
vallaltak, a helyi jelentdségli szallitasok, utazasok biztositasa érdekében. Annak ellenére, hogy a
forgalom ekkoriban szekérforgalmat jelentett, az utak allapota, pontosabban a makadampalyak
kiépitettségének hianya ezt a fajta szallitasi format is hatraltatni tudta, idéjarasi tényezok fiiggvényében
az év egyes szakaszaiban hol jobban, maskor kevésbé. Ahogyan a korszak kivalé mémok-politikusa,
Hieronymi Kéroly is megfogalmazta: ,,az egyes megyék utainak fenntartasara engedményezett 6sszegek
nagysdga mindig csak az allampénztar dllapotatdl fiigg, anélkiil, hogy az épitészeti hatosdgok az utnak
Jjo karban tartasdra okvetleniil sziikséges osszeget hatarozottan megallapitani képesek lennének.” [1]

Mivel az allampénztar minden torténelmi korban kiiszkddik a maga hianyossagaival, ez az eljarés
némileg érthetd. Persze az imént emlitett kivald szakember nem érte be ennyivel, igy amellett, hogy
publikaciok sorat szentelte a témanak, elébb allamtitkarként, a késobbi évtizedekben pedig
miniszterként is megprobalkozott a magyar kozlekedéspolitika fejlesztésével (tette ezt sikerrel). Ennek
egyik els6 allomésa volt mar hivatkozott miivében a megfelelden elkészitett makadamburkolat
ismertetése, fenntartdsanak bemutatasa, az altalanos leiras mellett ezek anyagi vonzatanak kiszamitasa,
kozlése is. A foként francia forrasokra tamaszkodd 4 kéutak fenntartasarol cimii munka 1868-ban jelent
meg, s akkoriban, de még manapsag is a szakma egyik kivalosagaként tartjuk szamon. Az tithengerekrdl,
mint a j6 minOségll Utpalya egyik legsziikségesebb feltételérol itt esett sz eldszor részleteiben, sot,
Hieronymi tobb metszetet is kozolt rola, mint Nyugat-Europa szerte elterjedt eszkozrdl [2].

A kényomatos tablan négy francia hengertipus szerepelt, mindharom l6vontatasa [3]. Eredetileg
fabol késziilt, kés6bb vasalassal erdsitették meg, ekkor az 6nsuly mellett mar lehetéség volt a belso lireg
megtoltésére homokkal, kdvel, igy jobb tomoritoképességgel rendelkezett. Tomege a mérettdl és
toltottségtdl fiiggden nagyjabol 6 és 12 tonna kdzott mozgott. Vontatasahoz iires allapotban 6 16 is
elegendd volt, toltott forméaban mar 8-10 léra volt sziikség. Mivel a zizott kdvon valé munka még igy
is jelent6s amortizaciot idézett elo, az 1880-as évektdl egyre inkabb teret hoditottak az Ontdttvas
hengerek [4] Megjelenésiik idején alighanem a csodajara jartak egy efféle szerkezetnek, htisz évvel
kés6bb azonban mar masfajta hangok is megjelentek a magyar sajtoban: ,,Ki ne ismerné azokat az
otromba vashengereket, melyeket hat loval vontatnak végig az apro kovekkel feltoltott gorongyos
utakon, hogy azokat lehetéleg kisimitsak. Ezt a primitiv szerkezetet ismerték mdr Pharao idejében, a
mikor is a technikusok bizonyara torték a fejiiket valami uj és célszertibb szerkezet foltalalasan. |...]
Nalunk még mindig ezt a kezdetleges hengert hasznaljak.” [5]. Valdjaban ezalatt a htisz év alatt tortént
meg a lohengerek tulajdonképpeni elterjedése, s a varmegyei utakon még a két vilaghaboru kozti
idészakban is meghatarozé munkaeszk6zok maradtak.

A hengerlés menetének leirdsa szerint a leteritett kavicsréteget eldszor iires hengerrel célszeri
legalabb kétszer-haromszor tomoriteni, majd ezt kdvetden fokozatosan feltolteni. Teljes stllyal
lehetdleg 40 fordulas sziikséges egy adott szakaszon. Ezt kodvetéen a palyat finom zuzalékkal
meghinteni, megontdzni, majd jabb hengerlésnek alavetni sziikséges. Az egész miivelet 4-5 nap alatt
végezheto el [6]. Hieronymi megjegyzi, hogy miivének kiadasa idején az imént bemutatott Githengerek
leginkabb csak a francia vidéken voltak hasznalatban, Parizs utcait mar ekkor gézhengerek segitségével
,,makadamiroztak”.

Hieronymi Kéarolyt 1870-ben osztalytandcsossa, 1872-ben pedig miniszteri tanacsossa nevezték ki.
Két év mulva, vagyis 1874-ben, mar mint allamtitkar-helyettes, késobb pedig mint politikai allamtitkar
vezette a jelentOségében egyre emelkedd kozlekedési minisztérium iigyeit. 1867 majus végén
megalakult a Magyar Mérnok-Egyesiilet, els6 igazgatojava szintén Ot valasztottak meg. Ezt a tisztet
1867-t61 1869-ig viselte, amikor is az egyesiilet titkara lett. Amikor az egyesiilet kotelékébe az épitészi
kar is belépett és 1872-ben Magyar Mérnok- és Epitész-Egylet néven ujjaalakult, alelnokként vezette
tovabb az egyesiiletet, mégpedig 1873-t61 1885-ig. Mindezt csupan azért fontos kiemelniink, hogy
egyrészrdl lathassuk, a magyar mérmokszakma milyen kivalo képviselettel rendelkezett ekkortajt,
masrészt, témank szempontjabol egyaltalan nem elhanyagolhat6 tényez6 Hieronymi vezetdi pozicioba
torténd megvalasztasa. Ugyanis erre az iddszakra tehet6 az els6 gdziizemi Gthenger megvasarlasa €s
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iizembehelyezése Magyarorszdgon, amely a korabbi sorokat olvasva aligha fiiggetlenithetd személyétol,
még ha nem is egyediil hozza kothetd.

Nem kérdéses, hogy ekkortajt egy ilyen gép megvasarlasa leginkabb kisérleti jelleget jelenthetett. A
szazadfordulot megel6z6 évtizedekben Budapest még korantsem vilagvaros, bar az uton mar elindult, a
fejlesztések latvanyosak voltak. A nagy volument épitkezések mellett elég csak arra gondolnunk, hogy
mar 1864-ben elkésziilt az elsd aszfaltjarda, 1870-t6l, az Aszfaltépitd Rt. megalakuldsaval ez a
¢s keményen a makadamburkolat irdnyaba billent (az alf6ldi utak tekintetében az tn. kongo tégla, vagy
keramit burkolat is emlitésre méltd). Rdadasul az 1870-es években a gézhengerek még Nyugat-Eurdpa
nagyobb varosainak ,,latvanyossagai” voltak, nemhogy a magyar févaros, de a birodalmi kézpont, Bécs
is hijan volt ezeknek a szerkezeteknek. Tobbek kozott ezért is tarthatta magat évtizedeken at tévesen az
a megallapitas, hogy az elso ilyen hengerek csupan az 1890-es években jelentek meg Magyarorszagon
[7]. A sajat gyartast tekintve ez valoban igaz allitas, azonban az els6 g6zhengert mar hiusz évvel
korabban, 1873-ban lizembe helyezték, éppen Hieronymi Kéroly miniszteri tanacsossa vald kinevezése
idején. Az Gtlet azonban nem a minisztériumban hanem a Févarosi Kézmunkak Tanacsaban vetddott
fel, még 1872-ben, ,,Paris és London varosokban nyert tapasztalatokbol” [8].

Az 1d0zités természetesen nem véletlen. A hetvenes évek elején sziiletett dontés a majdani Nagykdoruat
megépitésérdl, ennek kiemelt prioritdsa kapcsan érthetd egy modern utépitd gép beszerzésének vagya.
Abban is sikeriilt megegyezésre jutni a testiiletben, hogy a legmegfelelébb valasztas egy, az angol
Aveling and Porter cég altal gyartott hengerlé gép lenne, ezért felhatalmaztak a miiszaki osztalyt, hogy
intézkedjenek a megrendelést illetéen [9]. 1872 nyaran mar olyan targyt értesités jelent meg a sajtdban,
hogy a gép el is késziilt, csupan szallitasra var, ugyanis nem masutt, mint Londonban gyartottak le [10].
Szintén julius honapban olyan hirdetés is megjelent, ahol a ,,megszerzett” gdzhengerre egy ,,megvizsgalt
¢s tapasztalt gépész kerestetik™ [11]. A tapasztalat esetiinkben leginkabb a gézgépek fiitése, miikddtetése
kategoriat jelenthette.

A kenti grofsagban €16 Thomas Aveling (1824-1881) j6 miszaki érzékkel rendelkezé gazdalkodo
volt. 1850-ben mar vasontoként tevékenykedett Rochesterben, majd korabbi munkassaganak
tapasztalataibol meritve egy gézekét készitett. Egy alkalommal megfigyelte, amint a munkasok egy kézi
erével vontatott, betonnal nehezitett vashengerrel tomoritették és simitottak az épiilo utat. Ekkor meriilt
fel benne, hogy ezt a korant sem konnyl munkat 6njard géppel, lokomobillal lehetne helyettesiteni.
Aveling egy ilyen mezdgazdasagi 6njard gdzgép utan akaszthatd hengert készitett, amelyet 1861-ben
szabadalmaztatott. A vontato gép érdekessége volt, hogy kormanyzasat a gép elejére szerelt 6todik kerék
segitségével egy erre a feladatra alkalmazott személy végezte. Aveling egy év mulva Richard T. Porter
személyében kivalo tarsat talal, s ezutan ,,Aveling and Porter” cégként hagytak nyomot a miiszaki
torténelemben. 1863-ban megsziiletett kétkerék-meghajtasu gézgépiik, majd 1865-ben elkészitették
sajat gyartast elsé kisérleti géziizeml uthengeriiket is. 1867-ben mar Liverpool megrendelésére
szallitottak egy 22 tonnas uthengert. A kdvetkezd években a cég sikert sikerre halmozott, ugyanakkor
fennmaradt gépeik ma mar miizeumi ritkasagnak szamitanak [12].

Ett6l a vallalattol rendelte tehat a fovaros az elsd géziizemil uthengert, s a tudositasok szerint a
kovetkez0 év tavaszara végiil meg is érkezett Magyarorszagra. Probajara marcius 26-an a Varosligetben
keriilt sor és eredményesnek bizonyult [13]. Tovabbi sorsardl sajnos nem rendelkeziink informacidval.

Ellenben még ugyanebben az évben sor keriilt egy masik uthenger vasdrlara is, mégpedig a
kozlekedési minisztérium részérél. 1873. majus 1-én nyitotta meg kapuit a bécsi vilagkiallitas, ahol
szamos orszag és ipari lizemeik is képviseltették magukat. A minisztérium kiildottei itt rogton két gépet
is vasaroltak az Aveling and Porter cégtol 15.000 Ft értékben: egy lokomobilt két potkocsival, valamint
egy 16 tonnas gézhengert. Hogy micsoda kiilonlegességnek szamitott ez a ,,géplanc” akkortajt, azt mi
sem mutathatna jobban, minthogy probajukat az ekkor éppen G6dollon tartdzkodo uralkodd, Ferenc
Jozsef is megtekintette. Az egész eseményrdl rank maradt egy részletes beszamold, amelyet
szerencsésnek tartunk teljes egészében kozolni:
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»A kozlekedési minisztérium altal a bécsi kidllitason. vasarolt utépitési gépekkel e napokban tartattak
Musner Antal osztalytandcsos és Eltetd [Elek] miniszteri mérnik vezetése alatt a hivatalos probdk A
gépek egyike, egy 8 loerejii kozuti gozmozdony, sajat gozerején kivezettetett a budaorsi uton az
ugynevezett "kammervaldi” [ti. kamaraerdei] nagy emelkedéshez és ott hozza csatolt két teher hordo
kocsi vasakkal, koszénnel és 1 kobol apritott mészkovel dsszesen 250 mazsa sullyal megterheltetvén, a
gép azokat a helyenkint 1/10-et, tehat olenkent 7 hiivelyket meghalado emelkedésen, dacara az ut
rosszasaganak akadaly nélkiil felvonta. Masnap, november 13-an a budai Albrecht uton [14] [ma
Hunyadi Janos utca] a frissen elteritett kavicson a masik gép — egy gozerdre épitett — 162 mdazsa sulyu
4,5 loerejii uthenger munkadja volt vizsgalat ala véve, a midén a kiraly 6 felsége Godollordl jove, a gépek
munkdjat latni kivanta. A gézhenger azonnal munkdba indithato volt, és az vj kavicson akadaly nélkiil
felment a varkapuig és vissza. A gézmozdony, nem lévén elégséges goz fejlesztése, a nedves és laza
kavicson mindket kocsija terhét felvonni nem tudvan, csak egyik kocsi terhével, mintegy 120 mazsaval
tette meg ugyanezen utat. A gépek probdjan Tisza Lajos kozlekedési miniszter, baro Podmaniczky
Frigyes kozmunka tandcsi alelnok, Hieronymi [Karoly| dllamtitkar, Herrich [Karoly] és Reuter
miniszteri tandcsosok, az dallamvasutaktol Verderber [Istvan] fofeliigyel6 és Zimmermann [Frigyes]
gépgyari igazgato, a milegyetemtol Horvath [Ignac), Nagy és Szabo tandrok, a fovarosi mérnoki hivatal
egy kiildotte és a magyar mérnok egylet szamos tagja volt jelen, a gépeket az utépités céljaira joknak és
hasznosaknak nyilvanitak, féleg az eddigi kezeléshez mérve tetemes megtakaritasokra alkalmasaknak
talaltak. A gépek Aveling és Porter angolorszagi rochesteri gépgyarosoktol a bécsi kiallitason lettek a
szallitasi és vamkoltségekkel egyiitt 15000 Ft-on vasarolva, és a gézmozdony — teherszallito kocsijaival
— a mezoségi allamutakon Erdélyben kavics szallitasara, a gozhenger pedig a pest-megyei
dllamutakon, az évenkinti fenntartasra kellé kavics siman lehengerezésére fog hasznaltatni. Az Albrecht
uton frissen elteritett kavics a gézhenger altal 13-an éjjel 8,5 orai munkaido alatt lehengereztetett.”
[15].

Az igéretes kezdetek utan sajnos semmilyen informacidval nem rendelkeziink a gépek tovabbi sorsat
illetden. A dolgok kedvezdtlen alakuldsara két dologbol tudunk kovetkeztetni. Egyrészrol huszonegy
évnek kellett eltelnie, mig Gjra tudositas jelent meg a magyar sajtoban gézhenger altal végzett hazai
munkaval kapcsolatban, masrészrél az emlitett kozlés ekképpen hangzott: ,,Gézhenger dolgozik par nap
ota a budapesti Kerepesi uton, a kereskedelemiigyi minisztérium hozatta az allami utak gondozasa,
esetleg épitése vegett. Régi idd ota ez az elsé gozhenger hazankban, remélhetdleg nem jut az évtizedek
elott hasznaltak sorsara.” [16].

A késobbi lapszamokbdl aztan kideriilt, hogy ebben az esetben mar korantsem vasarlasrol, hanem
bérlésrol volt sz6. A szintén angol gyartmanyu Charles Burrell & Sons-féle henger Magdeburgbol
érkezett és oranként 4 Ft 50 Krajcarért dolgozott az dllamnak: ,,négy hengere van, elol egymas mellett
kett6 65 cm széles és hatul egymastol fel méterre szintén két egyenkint 40 cm széles henger jar, 6sszesen
tehat 19 m széles nyoma van. Az elsé tengely nyomadsa 6 tonna, a hatsoéé 7,5 tonna, dsszes szolgalati
sulya tehat 13,5 tonna. Eddig naponta 45 m3 zuzott kdvet hengerezett be, tehat kézel 300 m2 atlag 15
cm vastagon bedgyazott utat, de ez a munkdja még fokozhato is. Ami a munkajat illeti, igen szépen
dolgozik, kevés zajjal jar, kénnyen kormanyozhato, a kévet erdésen tomoriti anélkiil, hogy Osszezuizna.
Remélheto, sot kivanatos, hogy a henger véglegesen itt marad, és hogy Budapest is koveti a példat és
szerez be ily hengert, mellyel az eddig hasznalt, 6 loval vont, aranylag kénnyii hengerek tokéletlen és
sok kezelési kellemetlenséggel is 0sszekotott munkaja kikiiszobolheto lenne.” [17]

Az 1890-es években aztan valoban gyokeres valtozas allt be a géziizemii ithengerek magyarorszagi
terjedésével kapcsolatban. A fent emlitett Burrell-féle géppel nagyjabol egyidében egy masik angol
mérndk-vallalkozo, John Fowler is megjelent a piacon, s tette ezt nemcsak nalunk, de az egész kdzép-
europai térségben. A mezdgazdasagi gépek, gézlokomobilok forgalmazasat mar a nyolcvanas években
is sikerrel folytatta, &m a szdzadfordulohoz kozeledve egyre tobb tthengere dolgozott a févarosban és
az orszagban. Telephelye 1896-t6l Kelenfoldon, vasuti palyaudvarral szemben helyezkedett el [18]
Fowler ugyan két évvel kés6bb meghalt, vallalkozésa nem tlint el, tovabbra is stabilan mitkodott.
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Az uthengerek terjedése az évtized kozepétdl természetesen nem csupan a fovaros fejlesztésére
vezethetd vissza. Mig a kordbbi dekddokban a folyoszabdlyozdsok és a vasutépitések alltak az
infrastrukturalis beruhazasok ¢€lén, 1890-ben hatalyba 1épett az elsé uttérvény, igy a kozutak tigye is
kikeriilt az addigi leginkabb ,mostohagyermek” szerepkorre hasonlitd allapotbol. Utmesterségeket,
utkaparoi allasokat szerveznek orszagszerte, az utépitések mellett az utfenntartast is elkezdik a
megfelel modon kezelni, ,,utas témaban” egyre tobb iras jelenik meg a Magyar Mérmdok- és Epitész
Egylet szakmai folyodirataban. Raadésul 1893-ban a kereskedelemiigyi minisztériumban dontés sziiletett
a 301 km hosszl, Bajat az Arad varmegyei Erd6heggyel 6sszekotd elsd alfoldi transzverzalis kdvesiut
épitésérdl, amely 1895 és 1899 kozott el is késziilt. A kor embere szdmara is furcsan hathatott, hogy
ekkorra Budapesten mar kiilonféle utburkolatokkal kisérleteztek (aszfalt, fakocka, kiskockakd), az
orszag legnagyobb részére kiterjedd Alfoldon az Gthalozat kiépitettsége finoman szolva is hianyos volt.
Nem elhanyagolhatd tényezé az sem, hogy ezekben az években zajlottak a gabonavalsdg miatt
elharap6z6 aratosztrajkok, amelyek az alfoldi parasztmozgalmak és agrarszocialista szervezkedések
meger6sodésével jartak. Ezeket a nyilvanvaléan nem csak a kormanyparti, de az ellenzéki urak szamara
is terhes mozgalmakat akar erdszakkal, akar egyéb eszkozokkel is le kellett torni. A jelentds (napszamos,
kubikos) munkaer6t lekotd utépités igy politikai szempontbol nézve is hatdsosnak bizonyult. Az ut
épitésérdl bovebben annak idején Toth Laszlo kozolt alapos tanulmanyt [19].

A kovesut épitése kapcsan a Pesti Naplo hasabjain volumenét tekintve a korabbiaktol jelentdsen eltérd
palyazati hirdetmény jelent meg, amelyben a minisztérium tobb kdzuti gézhenger beszerzésérol dontott.
Mivel a kiiras szamos forrasértéki adatot tartalmaz célszerlinek tartjuk teljes egészében kozolni.

,»19.614/95. sz. arlejtési hirdetmény

Az alfoldi transzverzalis miiut épitésénél végzendo hengereléshez sziikséges gozhengerek szallitasara,
illetve gozhengerekkel végzendo hengerelési munka biztositasa céljabol nyilvanos palydzatot hirdetek.
Nevezett kozuton 1895. oktober 1. és 1897. november 15-ike kozotti idoben mintegy 142.500 kébméter
bazalt, illetve trachyt [szirke, kemény vulkani kézet] kavics lesz behengerelendd.

Ehhez képest ajanlat teheté 8 drb. gézhenger szallitasara, vagy 4 drb. gézhenger szallitasara s a
kavicsmennyiseg 50%-anak behengerelési munkdjahoz sziikséges 4 drb. henger bérletére, vagy csupan
4 db. gézhenger szallitasara, vagy vegiil egyediil a fenti kavicsmennyiség behengerelési munkdjahoz
sziikséges 4 db. henger bérletére. A hengerek folyo év szeptember 15-ére szallitandok. A beadando
ajanlatban tartozik vallalkozo a kozuti hengerek darabonkénti arat, illetve, ha a hengerlési munkakhoz
sziikséges hengerek bérletére tétetik az ajanlat, az egy munkaoraert kévetelt bérdsszeg nagysagat
szamokban és betiikkel kiirva kitenni.

Gozhengerek szallitasara vonatkozo ajanlatnal az ajanlati 6sszegnek megfelelé 5%-nyi, ha pedig
hengerelési munkakhoz sziikséges hengerek bérletére tétetik ajanlat, minden egyes henger utan évi 200
munkanap és napi 11 munkaora utan, az ajanlott orankénti egységarral szamitoit osszegnek megfeleld
5%-nyi banatpénznek a m. kir. dllampénztarnal valo letételét igazolo nyugta s a szallitando
gozhengereknek, illetve azon kézuti gozhengereknek, a mindkkel a munkavégeztetni szandékoltatik,
szerkezetét és részleteit is feltiinteté 15:—1:10-hez valo léptékben készitett tervrajz, tovabba annak
részletes leirasa csatolando, melyben a henger sulydnak elosztdsara, az ordankeénti tiizeléanyag és
vizfogyasztasra, a henger munkaképességére vonatkozo adatok kozlendok és az egyes alkatrészek anyag
mindsége is ismertetendo.
szallitasara«, illetve ypalydzat gozhengerrel végzendd hengerelési munkdra«  kitiintetésével,
segédhivatali igazgatomnal nyujtandok be.

A beérkezett ajanlatok ugyanazon déli 12 orakor az 1. B. szakosztalyaba (Albrecht-ut 1.) fognak
felbontatni, mely alkalommal az ajanlatot tevok is jelen lehetnek. A versenyfeltételek nevezett
szakosztalyom 5. iigyosztalyaban a rendes hivatalos orakban megtekinthetok.
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Versenyfeltételek

1. A szallitando 4, illetve 8 drb. kozuti gézhenger sulyra es méretre nézve egyenld legyen.

2. A gbzhengerek az angol rendszer szerint négy hengerrel s oly méretekkel tervezendok, hogy a
gozhenger szolgalati sulya 13 tonnandl nagyobb ne legyen és az a két tengelyre akkent osztando el, hogy
a hatso tengelyre az dsszsuly kétharmadanal tobb ne jusson.

3. A gbzhenger gézgépének mikénti szerkesztése és annak a tengelyeken mikenti elhelyezése
vallalkozora bizatik és csupan az kéttetik ki, hogy a kazannak mindazon szerkezeti alkatrészei, a melyek
a hengerelési munka kivitelekor hasznalandok, a gépészmunka helyérdl kezelhetok és szabalyozhatok
legyenek, anélkiil, hogy a gépész munkahelyet elhagyni s a géprol leszallani kénytelenittessék. A
gozgépnek leheté zajtalan miikodesére kiilonos suly helyeztetik, miért is a compound-szerkezetii
gozgépek hasonlo koriilmények kozt elonyben részesiilnek.

4. A gozkazanra vonatkozolag kikottetik, hogy az a fenndllott kozmunka kozlekedesi m. kir.
minisztérium altal 22.790/86. sz. a. kiadott kormanyrendeletben megallapitott szabalyoknak

megfeleljen s ettol csak annyiban lehet eltérés, hogy mindkét biztosito szelep kozvetlen rugo-
terheléssel lathato el. A kazan, hasznalatbavétel elott az eldirt viznyomasi probanak alavetendo és az
ezen eljarast igazolo kazanhasznalati engedély a gozhenger szallitasakor atadando.

5. A szallitas egyéb feltételeire nézve az dltalanos feltételek és az 1888. évi 23.791. sz. rendelettel
kiadott O jegyii részletes hatarozatok a mérvadok.

6. A kozuti gézhengerek gyartasa, amennyiben hazai gyarban késziilnek, gydrtelepen ellendriztetik és
elkesziiltiik utan azok sulya ugyanott, vagy a budapesti teherpdlyaudvaron mérlegelés utjan, mely
alkalommal az egyes tengelyek megterhelése is meghatarozando, jegyzokonyvileg megallapittatik.

7. A gozhengerek dij- és vammentesen Budapesten esetleg valamelyik helybeli késobb kozlendd
teherpdlyaudvarban adandok at.

8. Szallito ceg a szallitott kozuti henger szerkezetéért és josagaért az ideiglenes atvételtol szamitott
egy evig jotall oly értelemben, hogy a szerkezet vagy a kivitel meg nem felel6 voltabol ezen idon beliil
mutatkozo hianyokat potolni tartozik. Koteles ez okbol a banatpénzt a szerzodés megkotésekor a
szerzédéses dsszeg 10%-ra készpénzben vagy ovadékképes értékpapirokban kiegésziteni.

9. A kézuti gozhengerek folyo évi szeptember 15-ig, illetve, ha a szerzddés jovahagyasa folyo év mdjus
15-ike utan torténnék, a jovahagyds napjatol szamitando 4 honap alatt teljesen elkészitendok.

10. A kézuti gozhengerek ideiglenes atvétele (feliilvizsgalata) akként torténik, hogy a gézhengerrel
néhany napra terjedo probahengerelés végeztetik a végbdl, hogy annak kezelhetésége a munka kozben
a gozgep altal okozott zaj nagysaga tiizeloanyag és a vizfogyasztasa megallapittathassék. Ezen proba-
hengerelés a székesfovaros kozeleben fekvé  dllami  kézutszakaszokon fog végeztetni. A
probahengereléshez csupdan a kezelé személyzetet szolgaltatja a szallito cég, mig a sziikséges szenet,
olajokat, vizet stb. atvevé adja. A probahengerelés kedvezd eredménye esetében a gdozhengerek
ideiglenesen atvetetnek, ellenkezé esetben visszautasittatnak és a kereskedelemiigyi miniszternek
jogaban all a szerzédést minden kartérités nélkiil felbontottnak kijelenteni, vagy a szallitoval a
mutatkozo hianyok eltavolitasa esetleg mas hengerek szallitasara nézve uj egyezségre lépni. Ideiglenes
dtvétel esetén a kereseti Osszegnek 75%-a az eljarasrol felveendé jegyzékonyv alapjan vallalkozonak
kifizettetik. A kereseti Osszegnek tovabbi 25%-a azonban csak egy havi tényleges munkaidé utin
fizettetik ki, ha a hengerek ezen idon beliil kifogastalanoknak bizonyultak. Ha ezen egy havi munkaidon
beliil a hengereken oly rongdldasok dllandnak be, melyek a gézhengerek szerkezeti hidnyaiban
gyokereznek vagy a gyartasndl felhasznalt anyag hianyos voltara vagy az anyagnak meg nem feleld
feldolgozasara engednek kdvetkeztetni, ez esetben tartozik vallalkozo végjarandosaganak kiutaldsa eldtt
a gozhengereken sziikséges javitasokat sajat koltségen potoltatni. Ezen kotelezettség aldl vallalkozot
azon koriilmény, hogy a goézhengerek gyartasa gyarilag ellendriztetett, fel nem menti. A 10%-nyi
biztositék az ideiglenes atvételtol (feliilvizsgalattol) szamitott egy évi hataridé utan a gozhengerek
kifogastalan karban létét igazolo utovizsgalati bizonylat alapjan lesz folyositva.
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11. A gozhengereknek Budapestrol az alfoldi transzverzalis miiutra valo szallitdsa vallalkozot nem
terheli.

12. A hengerelési munka végzésére vonatkozo ajanlatnal tartozik a vallalkozo azon kozuti
gozhengerekrol, a melyekkel a munkat végezni szandékozik, a rajzokat s ismertetést bemutatni,

miként ez az arlejtési-hirdetményben meg van irva. A hengerek sulydra, a sulynak a ket tengelyre
mikénti elosztasara, tovabba a hengerek kezelésere s a gézkazanra vonatkozolag a versenyfeltételek 2,
3 és 4-ik pontjaban emlitettek ez esetben is érvényesek.

13. Hengerek bérlete esetében kiteles bérbeado a hengerekhez sziikséges gépészeket, fiitoket, a
tiizeloanyagokat, kendolajokat, tisztito ruhdkat egyszoval mindazt adni, mi a gézhengerek kezeléséhez
és lizemben tartasahoz megkivantatik, bérldfél csupin a kazan taplalasihoz sziikséges vizrol
gondoskodik.

14. Vallalkozo tartozik minden gézhengerhez egy vizsgazott gépészt és fiitot allitani, kik a hengerelési
munka tartama alatt a gézhengerrel végzendo hengerelési munka kivitelére és a gozhenger kezelésére
vonatkozo folyo év 16.607/1. sz. a. jovahagyott utasitas Il. fejezete értelmében a hengerelés kozvetlen
feliigyeletével meghizott épitésvezetonek esetleg utmesternek kozvetleniil ald vannak rendelve.

15. A hengerelési munka az 1895. oktober 1-én—1895. évi november 15-ike kozti idében lévén
vegzendo, vallalkozo tartozik ajanlataban hatarozottan kitenni azt, hogy hany gézhengert, melyik naptol
és mely idopontig bocsat rendelkezésre.

16. Vallalkozo a hengerelési munka kivitelének biztositasara a letéti 5%-nyi banatpénz kétszeresét
tartozik a szerzodesmegkotéséet megeldzoleg letenni, mely biztositéka az elvallalt munkadk kifogastalan
befejezése utan vissza fog adatni.

17. A nem teljesen kihasznalt munkaidéert, a hengereknek egyik munkahelyrél mas munkahelyre valo
szallitasaért tamaszthato kévetelések, tovabbda a munkaido szamba vétele és a részletfizetések
kiutalvanyozasa koriili eljards a fentebb emlitett folyo évi 16.607/1. sz. a. jovahagyott utasitas IlI.
fejezetében szabalyozva lévén, az ott eléadottak jelen vallalatra nézve is kételezo erével birnak.

Mlagyar]. kliralyi]. kereskedelmi minisztérium” [20]

A palyazat minden bizonnyal eredményesnek bizonyult, hiszen az t végiil elkésziilt, tovabba egy
késGbbi lapszamban arrdl olvashatunk, hogy a minisztérium 8 darab 12-13 tonnas, ,,angol rendszerii”
gbzhenger beszerzésérdl dontott, amelyek koziil 4 darabot meg is kivantak vasarolni. Ett6l konkrétabb
adatok sajnos nem maradtak rank21

Mikor késziilt elészor magyar gydrtasu gozhenger?

A fent hivatkozott ,arlejtési hirdetmény” szdmos érdekes adalékot tartalmaz az adott korszak
gépészetére vonatkozolag, témank szempontjabdl a leglényegesebb félmondat azonban a 6. pontban
talalhato: ,,a kozati gézhengerek gyartasa, amennyiben hazai gyarban késziilnek”. Nyilvanvaloan,
amennyiben nem allt volna fenn legalabb a lehetdsége ennek a dolognak, tigy minden bizonnyal bele
sem keriilt volna a kiirasba. Ugyanakkor nem jelentette kizarolag a mai értelemben vett magyar, vagy
alkatrészekbdl szintén késziilhetett itt sszeallitott, de ,,angol rendszerti” gép. A kérdés tehat tovabbra
is adott: mikor gyartottak el6szor magyar gézuthengert? Egyaltalan adhato-e kielégitd valasz erre? A
,minden bizonnyal”, vagy a ,,talan” helyett esetleg megprobalhatjuk arnyalni a képet.

A Magyar Ipar cimt folyoirat egyik 1900-as példanya szerint kozuti gézhenger ,,hazankban nem
késziil, 38.898/97. sz. miniszteri rendelet alapjan lett beszerezve.” [22]. A rendeletszam alapjan mindez
1897-ben tortént. Ennek némileg ellentmond, hogy mas helyeken viszont hatarozottan allitjak, az 1896-
os Millenniumi kiallitison mar szerepeltek magyar gyartasu hengerek [23]. Bongészve az Ezredéves
kiallitas katalogusaban, nyugodtan megallapithatjuk, utobbi allitds megfelel a valosagnak. Ugyan nem
deriil ki, hogy pontosan mikor, de minden bizonnyal a korabban hivatkozott 1895-6s palyazat kapcsan
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készitette el ajanlatat és konstrukciojat a Ganz és Téarsa Gépgyar, akiktdl a minisztérium 4 darab hengert
rendelt meg a transzverzalis kdvesut épitési céljaira [24].

A beszamolod szerint még egy goOzhenger késziilt, ezt lathattak az érdeklédok kiallitva a
kereskedelemiigyi minisztérium csarnokaban szamos mas Utépitd gép és segédeszkoz tarsasdgaban. S
milyen miiszaki paraméterekkel rendelkezett? A forras errdl is beszamol:

A gozhenger compound cilinderekkel [ti. henger] bir. Elonyei, hogy az egy cilinderii gépnél joval
kevesebb vizet és szenet fogyaszt, tovabba, hogy zajtalanul jar s némileg tobb munkat is gy6z meg.

A teher 1/3-a az elsd, 2/3-a pedig a hatso két kerékre esik. A két elsé henger igen mozgékony, kénnyen
alkalmazkodik az ut egyenetlenségeihez s igy a keret sem torhetik el. A két dugattyni ugyanazon
keresztfejre van kapcsolva, hajtorudra tehat csakis egyre van sziikség. A magas és alacsony nyomasu
cilinder ket goztolattyuja ossze van kotve s igy csak egy excenterparral dolgozik.

A csapagyak és fogaskerekek nagymeretiiek s a gép a legjobb mindségii vordosfémbaol és acélbol
kesziilt. A gép egyébként, mint kozuti lokomotiv is hasznadlhato, a gyorsabb jaras egy emeltyii segélyével
eszkozolheto.

A gép 13 tonnat nyom, foméretei a kovetkezok: legnagyobb hosszusaga 5.300 mm, legnagyobb
szélessége 1.830 mm, legnagyobb magassag a lendité kerék elsé éléig 2.360 mm, a kazan
munkanyomasa 11 atmoszféra, a tiizcsovek szama 40 darab, a tiizcsovek dtmérdje 447,5 mm, a tizcsovek
hossza 1.270 mm, a fiitoteriilet 9.38 m2, rostélyfeliilet 0.427 m2, a magasnyomdasu cilinder atmérdje 130
mm, az alacsony cilinder atmérdje 230 mm, a dugattyu l6ket hossza 230 mm, az elsé hengerek atmérdje
1.120 mm, az elsé hengerek szélessége 650 mm, a hatulso hengerek datmérdje 1.680 mm, a hatulso
hengerek szélessége 400 mm.

A gép tartozékai: 1 katranyozott ponyva, 1 par lampas, 1 rend srofkulcs, 1 csékefe, 1 kézi kalapacs, 1
veso, 1 feszitorud, tiizszerszam, 3 vizalldsmutato tartalékba, 1 biztosito dugo, 1 télcsér, 1 veder, 1
olajtarto és I olajos kanna.

A nevezett cég e fajta gozhengert eddig minddssze ot darabot készitett, melybol négyet az dallam
rendelt meg s vett is at.” [25].

Arrol, hogy mennyire valt be ez a tipus, leginkabb a tiz évvel kés6bbi adatok arulkodnak. 1904-ben
»a [Ganz] gyar 12 darabot a kereskedelemiigyi m|agyar]. kir[alyi]. minisztériumnak az allami utak
épitéschez és fenntartdasahoz, 6 darabot a megyei utak kiépitéséhez és tobb darabot maganvallalatoknak
és varosok részére szallitott e gépekbdl. ”[26]. Az utépitések felfutasaval tehat a magyar gézhenger-
gyartas is beindult. Ekkorra mar némi tapasztalat is felhalmozodott, igy példaul rajottek, hogy a 17-18
tonnas hengerek ugyan jobban tomdéritenek, azonban kis iven nehezebben fordulnak, a vasuti kocsikrol
valo fel-és lerakasuk nehezebb, tovabba vidéken a kisebb teherbirasu hidak miatt alkalmazasuk nem
lehetséges. A 13-14 tonndas valtozatok valtak be, ezek oranként 3,5 km makadamut hengerlését tudtak
teljesiteni, mig tiresjaratban oranként 5 km-t tettek meg. Fogyasztasat tekintve 1 ora alatt 27 kg szenet
hasznalt el, ebben a szénfogyasztisban a kazan felfiitésére felhasznadlt mennyiség is beleértendo. A
vizfogyasztas 1 ora alatt kériilbeliil 200 liter, az olajsziikséglet 0,6 kg hengerolaj, és 1 kg dasvanyolaj
volt. A hengerhez hadlokocsi és utfelszakitogép is csatlakozhatott [27]. A gépész minden miiveletet a
kezelohelyrdl el tudott végezni, az eso ellen egy konnyebb szerkezetii teté védte, mig a kémény végére
szikrafogo kertiilt. Az erds kézi szalagfék miatt 10%-nal nagyobb emelkeddn is biztonsdagosan
dolgozhatott. Illyen paraméterekkel 10 ora alatt mintegy 600 m2 feliilet hengerlését tudta teljesiteni,
amennyiben a 70-szeri dthengerlés megvalosult [28]. A hivatkozott lapszamban a hengerrdl metszet is
késziilt, illetve a Magyar Miiszaki és Kozlekedesi Muzeum archivumaban a 774. gyari szamu géprol
fényképfelvetel is taldalhato. Ezek alapjan az angol gézhengerek hatasa tagadhatatlan [29].

*

1905-re mind az utépitések mennyisége, mind a goziizemii uthengerek gyartdsa elore haladt, és nem
csupan az allami megrendeléseket tekintve. A Magyar Vaskereskedo ujsagiroja altal kozolt adatok
szerint ,,a kereskedelemiigyi miniszter a beruhdzasi torvény keretén beliil végrehajtando kozuti
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épitkezésekhez, illetve az utak egyengetéséhez sziikséges gozhengerek beszerzése irant is intézkedett és
pedig mindazon varmegyékben, amelyekben az épitkezések megindultak. Egyelore mintegy 30 henger
fog beszereztetni, amelyek szallitasara Ganz és Tarsa, a Budapesti Szivattyu- és Gépgyar, Frigyes
fGherceg tescheni gyara, John Fowler és Ruston a Proctor cég palyaztak. Magyarorszagon eddigelé
osszesen mintegy 30 gézhenger van 42.000 kilométer kiépitett kozuthoz. Ezekbdl 12 az allamé, Budapest
székesfovarose 2, John Fowleré 8, a tobbi mas vallalkozoke, illetve torvényhatosagokeé. A vallalkozok
60 korona napi kolcséondijért (10 munkaorat szamitva) szoktak kolcson adni gézhengereiket. ”[30].

Ebben az évben Pest-Pilis-Solt-Kiskun varmegye torvényhatosaga is irt ki palyazatot 2 gézhenger, 2
lakokocsi és 4 ontozékocsi leszallitasara. Az ajanlattevok listaja mindenképpen figyelemre mélto, hiszen
megtudhatjuk beldle, hogy a Ganz és Tarsa mellett a hengergyartds profil ekkor mar megvolt a John
Fowler és Tarsa Kelenfold-nél, a Magyar Waggon- és Gépgyar Rt. Gyor-nél, Budapesti Szivattyu- és
Gépgyar Rt. Budapest-nél, valamint a Beck és Gergely budapesti gyarandl is [31]. A tizes években mar
Julius Kemna hengerei is megjelentek a piacon, valamint Rock Istvan gyara is bekapcsolodott a
termelésbe. A MAVAG dltal gydrtott géziithengerek sikertorténete 1921-t61 indult.

A szazadfordul6 kornyékére mar eljutottak a hirek mellett ujabb technologidk is Magyarorszagra az
Egyesiilt Allamokbél, ahol a (jellemz6en tandem) gdzhengerekkel mar nem csak makadam, de
aszfaltburkolatot is tomoritettek [32]. 1903-ban a Févarosi Kézmunkak Tanéacsa helyt adott a Magyar
Asphalt Rt. kérelmének, és engedélyezte, hogy kisérleti jelleggel a Rokk Szilard utcaban, majd 1905-
ben az Erzsébet téren, [33] tovabba 1906-ban a Szemere utcdban egy szakaszon 5 cm vastagsagban
aszfalt coulé-t [34] teritsen és azt hengerrel tomoritse.35 Nagyvaradon 30.000 m2 kiterjedésu feliileten
alkalmaztak ezt a technikat ekkortajt, illetve tobb vidéki varosrol is cikkezett a sajto:

A gozhengerrel tomoritett aszfalt-kocsiutat Amerikaban mintegy 3 évtized ota oridsi aranyokban
keészitik és abban kiilonbozik a bituminalt mészkobdl eldallitott igynevezett comprimétol, hogy sokkal
rugalmasabb, az iddjardas valtozasainak jobban ellendll és minthogy nem oly csuszos, mint az
ugynevezett comprimé-aszfalt [ti. dongolt aszfalt], a forgalom sokkal konnyebben és biztosabban
lebonyolithato az ezen rendszer szerint épiilt utvonalakon. Ezt a rendszert nalunk a Magyar Asphfalt Rt.
honositotta meg és két évvel ezeldtt létesitett sikertilt probautakon szerzett tapasztalatok arra inditottak
a kiilonféle hatosagokat, hogy a nagy kiterjedésti utakat mar az idéen gézhengerrel tomoritett
aszfaltburkolattal lattik el, igy példaul: Nagyvdarad 30.000 m2, Ujpest 7.000 m2, Arad 12.000 m2,
Szeged 6.000 m2, Debrecen probaképen mintegy 2.500 m2, Csorna 11.000 m2.” [36].

Raadas: az elsé magyar ,,gazhenger”

Mindossze egyetlen betii a kiilonbség, mégis merdben mas a tartalom. Amikor gaziizemtl, vagy fagaz
meghajtast tthengerrdl beszéliink, akkor rendszerint a masodik vilaghabora éveiben gyartott Martos €s
Herz hengerek keriilnek szoba, pedig mar az els6 vilaghaboru éveiben is késziilt ilyen szerkezet, igaz,
ezesetben egy gézuthengert épitettek at ilyen lizemre, a Martos hengerek pedig eredetileg diesel
meghajtastiak voltak.

1916. majus 4-én rendkiviili gépbemutatdra kertilt sor a févarosban a Kék Goly6 utcaban. A Magyar
Kiralyi Allamvasutak Gépgyaranak vezetése ,,mérndkok és jeles szakemberek” jelenlétében leplezte le
a rendhagyo konstrukcioban késziilt, 18,5 tonnas ASTRA névre keresztelt 0j szivogaz lizemi statikus
uthengerét. A tudosités szerint mar régebb Ota kisérleteztek a magyar iparvallalatok egy olyan gaziizem
motor eléallitasaval, amely alkalmas lehet lokomobil, esetleg uthenger meghajtasara, azonban el6szor
az allamvasutak gépgyaranak sikeriilt el0szor a megvaldsitas. EIObb természetesen mezdgazdasagi
gépeknél alkalmaztak a megoldast, majd szivattytk, kézizok, betonkeverdk kovetkeztek, végil az
ASTRA megeépitésére keriilt sor [37]. Miiszaki paramétereir6l szintén rendelkeziink forrassal, amelyek
az alabbi tablazatban foglalhatok Gssze:

1. tdblazat: Az ASTRA szivdgaziizem( uthenger f6bb m(iszaki paraméterei. Forras: Vallalkozok Lapja, 1916.
majus 10. 5. o.
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Az ASTRA gaz utihengerl6 fébb méretei
Osszsuly teljes felszereléssel 18.500 kg
Tengelynyomas elél 7.280 kg
Tengelynyomas hatul 11.140 kg
Elsd hengerl6k 6sszszélessége 1.600 mm
Elsé hengerl§ atmeérdje 1.200 mm
Legnagyobb hengerl6-szélesség 2.400 mm
Futokerekek atmérdje 2.000 mm
Tengelykdzéptavolsag 3.700 mm
Futokerekek szélessége 500 mm
Kanyarodasi sugar 8,7m
Sebesség elére 6ranként 2-4 km
Sebesség hatra éranként 1 km
Teljesitmény 30-35 Iéerd
Napi faszénsziikséglet 80-90 kg”

A miiszaki leirasbol kitlinik, hogy a gép vazat egy erds U vaskeret képezi, amelynek a kozepére volt
rogzitve a 30-35 16erd teljesitményii fekvo motor, a hatsé részére a gaz fejlesztésére szolgalod generator
a biztonsagi adagoloval, kozvetleniil mogotte pedig a fliggdleges elhelyezésii hasabalakl gaztisztito.
Utobbi a generatorbol kikeriilé gazokat tisztitotta és hiitdtte, hogy onnan egy ontdttvas csdvon keresztiil
a motor bedmld szelepéhez keriiljon. A gaz a hengerbe vald beszivasa elott levegovel keveredett. A
gazmennyiség elhasznalasa a motor terheléséhez képest valtozott. Minél nagyobb volt a motor terhelése,
anndl intenzivebb a szivas, illetve annal tokéletesebb a generator mitkodése. Ennek kovetkeztében a
motor tulterhelése meglehetds nagy hatarok kozott volt megengedhetd. A gépkeret elejére rogzitették a
hiitékésziiléket, amelyben a henger hiitésére szolgalo viz lehtitve ismét visszakeriilt a hengerbe, igy a
motor hiitéséhez csupan annyi friss vizpotlas volt sziikséges, amennyi a hiitonél a szabad levegén
elparolgott (naponta koriilbeliill 280—300 liter). A motorrdl az erdatvitel dorzskapcsolo, lanc és
fogaskerék szerkezet segitségével tortént, a sebességvaltd kerekek acélbol késziiltek és teljesen zart
olajfiirdben forogtak [38]. A szivogazos hengerrdl fényképfelvétel is rank maradt.
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Sajtoforrasok:

A Magyar Mérmnok- és Epitész-Egylet Kozlonye
Budapesti K6zlony

Epitd Ipar

Gazdasagi Mérnok

Févarosi Kozlony

Koztelek

Magyar Ipar

Magyar Vaskereskedd

Pesti Hirlap

Pesti Naplo

Polytecnikai Szemle
Vallalkozok Lapja

Vasuti és Kozlekedési Kozlony

Képek jegyzéke:

TEN-TON COMPOUND STEAM ROAD ROLLER.

MESSES. CHARLES BULRRELL AND S0NS, THETFORD, ENGINEERS,

1. kép: Lévontatasu vashenger munka kdzben az elsé vilaghaboru idészakaban (Zichy Karia/Fortepan).
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e

2. kép: A Charles Burell cég 1891-ben gyartott g6ziizem( Uthengere (Internet).

%, Y S

3. kép: Az els6 magyar gyartasu gézuthenger egy késGbbi valtozata a Ganz gyarban (Fortepan).
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4. A John Fowler & Co. Budapest egyik g6zhengere 1896-ban az elsé alfoldi kovesut épitése soran
(Uttorténeti Mdzeum).
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5. A Magyar Kiralyi Allamvasutak Gépgyara ASTRA tipust fagaziizem(i Gthengere 1916-ban (Vallalkozdk
Lapja/Arcanum).
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