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KIVONAT

Magyarorszagon az Utiigyi Miiszaki Eléirasok (e-UT) miiszaki el6iras alapjan torténik a hidszerkezetek tervezése,
amely legfrissebb — jelenleg is hatalyos — kiadasa 2011-ben jelent meg. Varhatéan 2024-ben jelenik meg az 1j
miiszaki el6irds, amely mar Eurocode alapt lesz. Az erftani szamitas alapjaival (alapelvek, terhek és
kovetelmények) foglalkozo, a hidszerkezetek tervezését alapjaiban meghatarozé kotet tervezete a hidak forgalmi
teherszintjét nagymértékben megemelné. A szakmai véleményezés soran az UNITEF’83 Zrt. Hid-, Mutargy- és
Szerkezettervezd Irodaja elemezte a tervezett teherszint novelés hatasait, Osszevetette a kdrnyezd orszagok
gyakorlatat a hazai el6irasokkal, valamint a valos forgalmi viszonyok felmérésére alkalmas eljarast javasolt a
valos, hazai viszonyokat legjobban jellemz0 teherszintek meghatarozasa céljabol.

Kulcsszavak: szabvany, hidtervezés, forgalmi teher, tengelystlymérés

ABSTRACT

In Hungary, bridge structures are designed on the basis of the Road Technical Regulations (e-UT), the latest
edition of which was published in 2011. The new technical regulation is expected to be published in 2024, which
will already be based on Eurocode. The draft of the volume regulating the basics of static calculation (principles,
loads and requirements) and defining the design of bridge structures would greatly increase the traffic load level
of bridges. During the professional evaluation, the structural engineers of UNITEF'83 Zrt. analyzed the effects of
the planned load level increase, compared the practice of the neighbouring countries with the domestic regulations,
and proposed a procedure suitable for assessing the real traffic conditions in order to determine the actual
requirements.
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1. EL6ZMENYEK

Magyarorszagon a kozuti 1étesitmények tervezésére Utiigyi Miiszaki El6irasok vannak érvényben,
melyeket az Utiigyi Miiszaki Szabalyozasi Bizottsag ad ki a Magyar Kozt NZrt., mint koordinalé szerv
kozremiikodésével.

Az Utiigyi Miiszaki Eléirasok a technoldgiai és jogszabalyi valtozasok miatt id6rél-idére
feliilvizsgalatra, sziikség esetén atdolgozasra keriilnek. A kozati (és gyalogos) hidak tervezési eldirasaira
is Utiigyi Miiszaki Elgirasok sziilettek. Az e-UT 07.01.11 a hidak altalanos létesitési szabalyait
részletezi, az e-UT 07.01.12. a hidak terheléseit, a teherkombinacidkat, valamint az erétani szamitéas
részleteit irja le. Az e-UT 07.01.13 — e-UT 07.01.17 miiszaki elSirasok a kiilonbozé anyagi hidakra
vonatkoz6 eldirdsokat tartalmazzak.

Az Utiigyi Miiszaki El6irasok (tovabbiakban UME-k) struktarajabol adodéan az e-UT 07.01.12.
miuszaki el6irds minden anyagt hidra tartalmaz eldirasokat, igy fontossdga a hidak méretezésében
elsérendii, a hazai hidtervezés alapeléirasanak tekintheto.

2020. évben az Utiigyi Miiszaki Szabélyozasi Bizottsag megbizasara a Magyar Ut- és Vasutiigyi
Tarsasag megkezdte a hidak létesitésére vonatkozd6 UME-k atdolgozasat. A kiilonbozd kotetek
megszovegezésére Bizottsagok alakultak, amelyek a szabalyozasi folyamatot megkezdték.

A tervezeten is visszakdszont, hogy a szabalyozasi bizottsag igen nagy és komoly munkéat végzett el
annak érdekében, hogy az EUROCODE (MSZ EN 1990-1998) szabvanysorozattal 6sszhangba hozza a
korabban teljesen mas megkozelitéseket tartalmazo UME-ket.

Rovid tanulményunk célja, hogy teherszintekre vonatkozod eldiras-javaslatot értékeljiik, valamint,
hogy az egyeztetési dokumentumhoz tovabbi javaslatokat fogalmazzunk meg.

2. TEHERSZINTEK KERDESE

Az eldirastervezet legfontosabb kérdése a teherszint meghatarozdsa. Az Eurocode harmonizicio
kapcsan az LMI1-LM4 tehermodell alkalmazédsa valik sziikségessé Magyarorszagon. Azonban a
tehermodell paraméterezése nemzeti hataskor, igy a pontos terhelés meghatarozasat minden orszag
maga végezheti el. Szakmai forumokon ennek a nagysagrendjérdl alakult ki vita a szabvanyalkalmazok
korében, melyhez ezzel az 6sszefoglaldval szeretnénk tovabbi szempontokat adni.

2.1. JOGSZABALYI HATTER, KOZUTHALOZAT TENGELYTERHELESI ELOIRASAI

A magyarorszagi kozati hidallomany az orszagos és helyi uthaldzatok része. A hidak forgalmi
terhelését a teljes halozat terhelése vonatkozasaban (a hidat, mint az Gthalozat részét tekintve) kell
vizsgalni. Ennek megfeleléen vizsgalni sziikséges, hogy a halézaton milyen tengelyterhelésii jarmivek
kozlekedhetnek (torvény erejénél fogva).

Magyarorszagon a kozhti kozlekedést (kiemelten a haldzat terhelésére) az alabbi jogszabalyok
hatarozzak meg.
- 1988. évi L torvény a kozuti kézlekedésrol
- 1/1975 (IL.5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozuti kozlekedési szabalyairdl
- 36/2017 (IX.18) NFM rendelet a meghatarozott éssztémeget, tengelyterhelést, tengelycsoport-
terhelést és méretet meghalado jarmiivek kozlekedésérdl

1988. évi I. térvény a kozuti kozlekedésrol
A torvény a kozati kozlekedésre, valamint az abban részt vevo jarmiivekre vonatkozo szabalyokat
irja el6. A jarmii tulajdonosanak felelésségébe utalja a jarmi megfeleld tengelyterhelésének és miiszaki

allapotanak fenntartasat. Mindemellett a 21/K. § eldirasai alapjan Magyarorszagon Nemzeti
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Tengelysulymérd Rendszer (TSM) fenntartasat irja el6, amelyet a kozlekedési hatdosag miikddtet. A
paragrafus (3.) pontja alapjan a rendszer rogziti a jarmli honossagat, rendszamat, Gssztomegét,
tengelyterhelését, tengelyeinek szamat és tengelyek kozotti tavolsagot, uthasznalat idejét és helyét,
sebességet. Ugyanezen paragrafus (3.) pontja alapjan a hatésag ellenérzésre jogosult, valamint a (6.)
pontja szabalyszegés gyantja esetében kozuti ellendrzésre atadhatja az adatokat.

Fentiekb6l kovetkezden a magyar kozithalézaton Kiterjedt tengelysily mérési, ellenérzési
rendszer miikodik, amelyik torvény erejénél szankcié kiszabasara is alkalmas. Ezen torvényi
garanciak mellett biztositottnak tekinthet6, hogy a hilézaton a torvényi eléirasoknak megfeleld
tengelyterhelésii jarmiivek kozlekednek.

1/1975 (11.5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozuti kozlekedési szabalyairol (KRESZ)
A kozutak terhelése tekintetében az 51. § fogalmaz meg eléirasokat. Utvonalengedély (kozitkezeld
engedélye) kérése sziikséges amennyiben a kozlekedésben olyan jarmiivel vennének részt:

o amelynek megengedett legnagyobb Gssztomege vagy tengelyterhelése meghaladja a
kozuti jarmiivek forgalomba helyezésének ¢és forgalomban tartdsdnak miszaki
feltételeirdl szol6 miniszteri rendeletben meghatarozott mértéket (talsulyos jarmu vagy
tengelytalsulyos jarmii);

o olyan jarmivel, amelynek magassaga, szélessége vagy hossziisaga meghaladja a kozuti
jarmiivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartasanak miszaki feltételeirdl
sz0l6 miniszteri rendeletben, vagy — rakomannyal egyiitt — a 47. §-ban meghatarozott
mértéket (tulméretes jarmit);

o lanctalpas jarmiivel.

A KRESZ eloirasai alapjan tehat a kozuthalézatot csak engedéllyel hasznalhatjak olyan
jarmiivek, amelyek a szokvanyos terhelésnél jobban terhelik a hal6zatot és ezzel egyiitt a hidakat.

36/2017 (IX.18) NFM rendelet a meghatarozott Ossztomeget, tengelyterhelést, tengelycsoport-
terhelest és méretet meghalado jarmiivek kozlekedésérdl

A rendelet 2. §-a hatdrozza meg, hogy a kozathalézaton milyen jarmiivek mindsiilnek talstlyos
jarmiinek. Azaz, azok a jarmiivek, amik ennél a felsorolasnal kisebb terheléssel rendelkeznek a halozatot
szabadon hasznalhatjak.

A rendelet alkalmazasaban tulstlyos jarmiinek mindsiil az a jarmii vagy jarmuszerelvény, amely
- 0Ossztomeg vonatkozasaban
o kéttengelyes jarmii esetén a 20 tonnat,
haromtengelyes jarmii vagy csuklos jarmi esetén a 26 tonnat,
négy- vagy ennél tobb tengelyes jarmi vagy csuklos jarmii esetén a 32 tonnat,
haromtengelyes jarmuszerelvény esetén a 28 tonnat,
négytengelyes jarmiiszerelvény esetén a 38 tonnat,
o 0t- vagy ennél tobb tengelyes jarmiszerelvény esetén a 40 tonnat,
- tengelyterhelés vonatkozasaban
o ajarmi barmely tengelye, valamint
o két tengelybdl allo tengelycsoport esetén, ha a szomszédos tengelyek egymastol mért
tavolsaga kisebb, mint 1,00 méter,
a 11,5 tonnat,
- tengelycsoport-terhelés vonatkozasaban
o két tengelybdl allo tengelycsoport esetén, ha a szomszédos tengelyek egymastol mért
tavolsaga legalabb 1,00 méter, de 1,30 méternél kisebb, a 16,0 tonnat,
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o két tengelybdl allo tengelycsoport esetén, ha a szomszédos tengelyek egymastol mért
tavolsaga legalabb 1,30 méter, de 1,80 méternél kisebb, a 19,0 tonnat,

o harom tengelybdl allo tengelycsoport esetén, ha a szomszédos tengelyek egymastol
mért tavolsaga 1,30 méternél kisebb, a 22,0 tonnat,

o hérom tengelybdl all6 tengelycsoport esetén, ha a szomszédos tengelyek egymastol
mért tdvolsaga legalabb 1,30 méter, de 1,80 méternél kisebb, a 24,0 tonnat, valamint

o héaromnal tobb, paratlan szamu tengelybdl all6 tengelycsoportban elhelyezkedd, a (4)
bekezdés b) pontja szerint képzett, harom tengelybdl allé tengelycsoport esetén 28,5
tonnat

meghaladja.

A torvényi helyzet Osszefoglalasaként tehat elmondhato, hogy a kozuthdalozatot 11,5 tonndndl
nagyobb tengelyterhelésii 40 tonndndl nagyobb Ossztomegii jarmii csak kiilonleges esetben
haszndlhatja. Ez azt is jelenti, hogy a hidak daltaldnos terhelésénél ezt az értéket kell kiindulasként
tekinteni (LM1). Az ennél nagyobb terhelésii, kiilonleges jarmiivek kozlekedtetése engedélyhez kotott,
ami azt is jelenti, hogy a magyar halozaton eldfordulo engedélykiteles jarmiivekhez sziikséges az
alkalmazando LM3 tehermodelleket rendelni.

2.2.  TENGELYSULYMERES MIAGYARORSZAGON

Az eldbbiekben részletezett torvényi eldirasok miatt Magyarorszagon Mérlegalloméasok (kezeldje a
Magyar Kozat) és Nemzeti Tengelysulyméré Rendszer (TSM) (kezelSje az Epitési és Kozlekedési
Minisztérium) miikddik.

Magyarorszagon a hataratkelokon athalado tehergépjarmii forgalom hiteles mérésének igen nagy
multja van. Az els6 hivatalos ellendrzést 1974-ben (1) végezték a gyulai hataratkel6n. Evtizedek soran
arendszer folyamatosan bdviilt és a hatarallomasokra telepitett mérlegallomasok az egyik leghatasosabb
uthalozatvédelmi eszk6znek bizonyultak. Az 1990-es években tapasztalt ugrasszeri forgalomnovekedés
ellendrzésére elobb az Gsszes belépd forgalmi iranyban, majd 2002-re kilépd iranyokban is teljessé valt
a hatarallomésokon a mérlegelés, azaz tranzitforgalom vonatkozasaban zart rendszer alakult ki,
hatékonyan kisziirve a szabalytalan jarmiiveket.

A Schengeni-Ovezethez vald csatlakozas jegyében 2007-t61 a bels hatarokon a mérlegallomasok
megsziintek, de helyettiik mélységi mérdallomasok épiiltek, de a Schengeni kiilsé hatarokon mind a
belépd, mind a kilépd teherforgalom mérlegelése folyamatos és minden teherforgalomra megnyitott
hataratkeléhelyre kiterjed. A hatarallomasok mérlegallomasainak hitelesitett mérési adatsorai
évtizedekre visszamenden tartalmazzak az athaladt jarmiivek tengelysuly, tengelytav és egyéb jarulékos
adatait, sokmilliés mérésszamban (kb. 4 millié mérés évente). A telepitett mérlegallomasok eldnye,
hogy nemcsak pontszerii mintavételt adnak, hanem halézatot alkotnak. A mérlegallomasok adatai
rendszeresen hitelesitett mérlegekkel végzett szabatos mérésekbdl szarmaznak.

A Schengeni Gvezet miatt az ellen6rzé mérések szempontjabol részben nyitottd valt orszagos
kozathalozat belsé ellendrzésére 2016-tol kiépiilt a TSM rendszer, ami alkalmas a tranzit forgalom
mellett az orszagon beliili teherforgalom hatékony ellenérzésére is.

A TSM rendszer egy olyan Osszetett mérési halozat, amely képes a jarmiivek Ossztomegét és
tengelyterhelését azok megallitasa nélkiil, menet kozben lemérni és meghatarozni a mért értékek
jogszabalyoknak valo megfeleldségét. A TSM rendszer ez alapjan képes a jogszabalyellenesen tilterhelt
tehergépjarmiivek észlelésérdl a kozati ellendrok szamara riasztast kiildeni a jarmii megallitasa céljabol,
illetve az objektiv feleldsség elve alapjan birsdghatarozatot hozni.

A TSM rendszer 89 méréhely 107 mérdallomasan telepitett, utburkolatba siillyesztett érzékelok
segitségével, forgalom lassitdas nélkiil hatdrozza meg a mérdallomason athaladé jarmiivek
tengelyterhelését €s Ossztomegét.

A TSM rendszer az utdijellenérzési rendszer (UD rendszer) meglévo elemeire épiil. Az UD rendszer
ellenérzé eszkdzei mellett a méréallomasokon az tutburkolatba olyan érzékeldk (WIM szenzorok —
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Weigh In Motion) telepitése tortént meg, amelyek képesek a jarmiivek dssztomegét és tengelyterhelését
mozgas kozben meghatarozni.

Ezen feliil miikodik egy kdzponti hatosagi ellen6rz6 rendszer, mely az UD rendszerb6l megkapja a
mérépontokon felvett adatokat. Ez a kozponti informatikai rendszer az athaladast kdvetéen a rendszam
¢s a mérési eredmények, valamint a kiilonbdz6 szakrendszerekbdl szarmazd adatok (mennyi a
tehergépkocsi megengedett 6ssztomege, mentességi korbe tartozik-e, van-e kdzitkezel6i hozzajarulasa)
Osszevetése alapjan megallapitja, hogy az adott jarm{i 6ssztomege és tengelyterhelése megfelelt-¢ a
jogszabalyoknak. A kozponti hatosagi ellendrzé rendszert a helyszini ellendrzést végzo munkatarsak
informatikai eszk6zok segitségével érik el.

Magyarorszagi TSM adatgyijté pontok elhelyezkedése:

8] Tengelysilyméro Halozat (UD kapuk/dj kapuk)
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1 abra Magyarorszagl TSM adatgydjt6é pontok elhelyezkedése.

Az MK mérlegallomas és TSM rendszer 1évén Magyarorszagon tobb évre visszamend, részletes
adatsorok allnak rendelkezésre. Az adatok tartalmazzak a tengelyterheléseket, tengelyelrendezéseket,
idébeli, térbeli eloszlasukat. Mindemellett a felségjelzés tekintetében adataink vannak a
tranzitforgalomra vonatkozodan is.

Tehat a hidak forgalmi terhelésének intenzitasanak megallapitasaval lehetGségilink van adatvezérelt
eléirasok megalkotasara. Az MSZ EN 1991-2 4.3.2 (3) lehetGséget is biztosit arra, hogy a valos forgalmi
terhek intenzitasat terhelési osztalyba sorolasi tényezdkkel — vagyis a helyi, nemzeti sajatsagok —
figyelembevételével tegylik meg. Ezen o’ meghatarozasanak tekintetében tehat célszertinek latszik az
MK mérlegallomas és TSM mérési adatok felhasznalasa.

2.3.  HIDVIZSGALATOK TAPASZTALATAI
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A magyarorszagi kozuthalozaton talalhaté 20 m-nél nagyobb tdmaszkdz(i hidakat és a 40 m-nél
nagyobb Osszszerkezeti hosszusagu, valamint a vasut feletti hidakat az e-UT 08.01.25:2019 Utiigyi
Miszaki Eléiras (5) pontja alapjan 10 évente fovizsgalatnak kell alavetni.

Az UNITEF’83 Zrt. is évente tobb alkalommal végez szakértd partnereivel hid f6- és célvizsgalatokat.
Mind a kozathalézaton, mind az autdpalya-héalézaton végeztiink ilyen idészakos hidvizsgalatokat, igy
ralatasunk van a magyar hidallomany nagy részének allapotara.

A vizsgalt hidjaink nagy tobbsége a korabbi UME-k szerinti ,,A” (80 tonna) és ,,B” (40 tonna)
teherbirdsu hidak voltak. A praxisunkban nem talalkoztunk olyan — a jelenlegi UME szerinti ,,A”
terhelési osztalyra méretezett — hiddal, amely talterhelés miatti karosodas jeleit mutatta volna. Szamos
probléma el6fordul a hidallomanyon (korr6zio, avulas, fenntartdsi hianyok, mechanikai sériilések)
azonban olyannal még nem talalkoztunk, hogy egy korlatozasmentes hidszerkezet tulterhelés miatt
karosodast, vagy tonkremenetelt szenvedett volna.

Természetesen ez nem reprezentativ minta, azonban a hidallomany vizsgalati jegyz6konyvei a kozati
¢s autopalya kezeloknél rendelkezésre allnak. Tehat statisztikai alapon évekre visszamenden a
talterhelési karosodasok is megallapithatok.

2.4. HIDAK FORGALMI TERHELESENEK EUROPAI SZABVANYI GYAKORLATA

Az e-UT 07.01.12 Utiigyi Miiszaki El6iras jelenleg folyo feliilvizsgalatanak célja, hogy olyan el6irast
hozzon létre, amely az eurdpai egységes EN 1990-1998 szabvanysorozattal 6sszhangban van. Kozuti
hidak forgalmi terhelése tekintetében a honositott, jelenleg is hatdlyos MSZ EN 1991-2 magyar
szabvany hataroz meg eldirasokat.

Tekintve, hogy hazank az Eurdpai Unio tagja, valamint a legfébb kereskedelmi, ipari partnereink az
Europai Unio tagallamai ezért célszeriinek tartottuk 6sszevetni az unios tagallamok sajat szabalyozasat.

Eurdpai standardként minden unios allamnak be kellett vezetni az EN 1990-1998 szabvanysorozatot.
Ezaltal az uni6 teriiletén a LM [-LM2-LM3-LM4 tehermodellek megegyeznek, azonban a paraméterezés
allamonként eltér6 lehet. Az eltéré paramétereket minden allam a honositott szabvany nemzeti
mellékletében adhatja meg.

Jelentos eltérés az LM1 tehermodell (Id. alabbi abra) terhelési osztdlyba sorolasi (oqi.i, 0Q1.)
tényezdinek felvételében lehetséges. A kovetkezokben tablazatokban az Eurdpai Unid orszagaiban
alkalmazott terhelési osztalyba sorolasi tényezoket tiintettiik fel.
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Jelmagyarazat:

(1) 1. sav: Q=300
kN; gi= 9,0 kN/m2

(2) 2. sav: Q= 200
kN; g2«= 2,5 KN/m:2

(3) 3. sav: Q=100
kN; gsx= 2,5 KN/m2

*wi= 3,00 m esetén

2. dbra: Az LM1 tehermodell EN1991-2:2003 alapjan.

Eurépai Unié - EN ajanlott legkisebb értékek

1. tdblazat: EN1991-2:2003 altal ajanlott legkisebb a értékek.

Qik qik aai Agqi aaiQik Oqidik
LM1
kN kN/m? - - kN kN/m?
EN 1991-2:2003 (4.3.2 (3) NOTE 1)

1. sav 300 9,0 0,8 1,0 240 9,0
2. sav 200 2,5 0,8 1,0 160 2,5
3. sav 100 2,5 0,8 1,0 80 2,5
Tovabbi savok 0 2,5 - 1,0 - 2,5
Marado tertilet 0 2,5 - 0,0 - 0,0

Magvarorszag MSZ EN 1991-2:2010 NA (jelenleg hatalvos magvar EC szabalyozas)

2. tablazat: MSZ EN 1991-2:2010 a értékek — ,,Indokolt esetben, illetékes hatdsag egyetértésével” alkalmazhato
maximalis értékek.
Qik ik oaqi Olgi aaiQik OlqiCfik

LM1

kN kN/m? - - kN kN/m?

MSZ EN 1991-2:2010 NA (Jelenlegi magyar, indokolt esetben max.)

1. sav 300 9,0 1,0 1,0 300 9,0

2. sav 200 2,5 1,0 1,0 200 2,5




Utligyi Lapok 2023, 11. évfolyam, 18. szam Bartus et al.
3. sav 100 2,5 1,0 1,0 100 2,5
Tovabbi savok 0 2,5 - 1,0 - 2,5
Marado tertlet 0 2,5 - 1,0 - 2,5

3. tablazat: MSZ EN 1991-2:2010 a értékek — I. terhelési osztaly.
Qik ik aaqi Olgi aaiQik OlqiCfik
LM1
kN kN/m?2 - - kN kN/m?2
MSZ EN 1991-2:2010 NA (l. terhelési osztaly)
1. sav 300 9,0 1,0 0,8 300 7,2
2. sav 200 2,5 0,8 1,0 160 2,5
3. sav 100 2,5 0,0 1,0 0 2,5
Tovabbi savok 0 2,5 - 1,0 - 2,5
Marado tertlet 0 2,5 - 1,0 - 2,5
4. tablazat: MSZ EN 1991-2:2010 a értékek — Il. terhelési osztaly.
Qik ik aaqi Olgi a@iQik OlqiCik
LM1
kN kN/m?2 - - kN kN/m?2
MSZ EN 1991-2:2010 NA (ll. terhelési osztaly)
1. sav 300 9,0 0,8 0,6 240 54
2. sav 200 2,5 0,8 1,0 160 2,5
3. sav 100 2,5 0,0 1,0 0 2,5
Tovabbi savok 0 2,5 - 1,0 - 2,5
Marado tertilet 0 2,5 - 1,0 - 2,5
Franciaorszig ANFOR EN 1991-2:2008 NA
5. tdblazat: ANFOR EN 1991-2:2008 a értékek.
Qik ik aaqi Olgi 0qiQik OqiCik
LM1
kN kN/m?2 - - kN kN/m?2
ANFOR EN 1991-2:2008 NA (Francia)
1. sav 300 9,0 1,0 1,0 300 9,0
2. sav 200 2,5 1,0 1,2 200 3,0
3. sav 100 2,5 1,0 1,2 100 3,0
Tovabbi savok 0 2,5 - 1,2 - 3,0
Marado tertilet 0 2,5 - 1,2 - 3,0

Nagy-Britannia BS EN 1991-2:2008 NA (— nem tagja az EU-nak)




Utligyi Lapok 2023, 11. évfolyam, 18. szam Bartus et al.

6. tablazat: BS EN 1991-2:2008 a értékek.

Qik ik aaqi Olgi aaiQik OlqiCfik
LM1
kN kN/m? - - kN kN/m?
BS EN 1991-2:2008 NA (Brit)

1. sav 300 9,0 1,0 0,61 300 55
2. sav 200 2,5 1,0 2,2 200 55
3. sav 100 2,5 1,0 2,2 100 55
Tovabbi savok 0 2,5 - 2,2 - 55
Marado tertlet 0 2,5 - 2,2 - 55

Németorszag/Ausztria DINONORM EN 1991-2:2012 NA

7. tablazat: DIN/ONORM EN 1991-2:2012 a értékek.

Qik qik aai Agqi aaiQik Oqidik
LM1
kN kN/m? - - kN kN/m?
DIN/ONORM EN 1991-2:2012 NA (Német & Osztrak)

1. sav 300 9,0 1,0 1,33 300 12,0
2.sév 200 2,5 1,0 2,4 200 6,0
3.sav 100 2,5 1,0 1,2 100 3,0
Tovabbi savok 0 2,5 - 1,2 - 3,0
Marado tertilet 0 2,5 - 1,2 - 3,0

Déania DS EN 1991-2:2009 NA

8. tablazat: DS EN 1991-2:2009 a értékek.

Qik qik aai Agqi aaiQik Oqidik
LM1
kN kN/m? - - kN kN/m?
DS EN 1991-2:2009 NA (Dan)

1. sav 300 9,0 1,0 0,67 300 6,0
2. sav 200 2,5 1,0 1,0 200 2,5
3. sav 100 2,5 1,0 1,0 100 2,5
Tovabbi savok 0 2,5 - 1,0 - 2,5
Marado tertilet 0 2,5 - 1,0 - 2,5

Szlovakia STN EN 1991-2:2006 NA

9. tablazat: STN EN 1991-2:2006 a értékek — kiemelt uthaldzat.
Qik ik oaqi Olgi aaiQik OlqiCfik

LM1

kN kN/m? - - kN kN/m?
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STN EN 1991-2:2006 NA (Szlovak, kiemelt utvonalak)
1. sav 300 9,0 1,0 1,0 300 9,0
2.sav 200 2,5 1,0 1,0 200 2,5
3. sav 100 2,5 1,0 1,0 100 2,5
Tovabbi savok 0 2,5 - 1,0 - 2,5
Marado tertlet 0 2,5 - 1,0 - 2,5
10. tdbldzat: STN EN 1991-2:2006 o értékek — 1., I1., lll. terhelési osztaly.
Qik ik aaqi Olgi aaiQik OlqiCfik
LM1
kN kN/m? - - kN kN/m2
STN EN 1991-2:2006 NA (Szlovak, I-lI-lll. terhelési osztaly)
1. sav 300 9,0 0,9 0,9 270 8,1
2.sav 200 2,5 0,9 1,0 180 2,5
3. sav 100 2,5 0,9 1,0 90 2,5
Tovabbi savok 0 2,5 - 1,0 - 2,5
Maradoé tertilet 0 2,5 - 1,0 - 2,5
11. tablazat: STN EN 1991-2:2006 a értékek — alsérend( uthaldzat.
Qik qik aai Agqi aaiQik Oqidik
LM1
kN kN/m? - - kN kN/m?
STN EN 1991-2:2006 NA (Szlovak, alsérendii utak)
1. séav 300 9,0 0,9 0,6 270 5,4
2. sav 200 2,5 0,6 1,0 120 2,5
3. sav 100 2,5 0,6 1,0 60 2,5
Tovabbi savok 0 2,5 - 1,0 - 2,5
Marado tertilet 0 2,5 - 1,0 - 2,5
Szerbia SRPS EN 1991-2:2012 NA (— nem tagja az EU-nak)
12. tablazat: SRPS EN 1991-2:2012 a értékek — I. terhelési osztaly.
Qik ik oaqi Olgi aaiQik OlqiCfik
LM1
kN kN/m? - - kN kN/m?
SRPS EN 1991-2:2012 NA (Szerb, I. terhelési osztaly)
1. sav 300 9,0 1,0 1,0 300 9,0
2.sav 200 2,5 1,0 1,0 200 2,5
3. sav 100 2,5 1,0 1,0 100 2,5

10



Utligyi Lapok 2023, 11. évfolyam, 18. szam Bartus et al.

Tovabbi savok 0 2,5 - 1,0 - 2,5

Marado tertlet 0 2,5 - 1,0 - 2,5

13. tabldzat: SRPS EN 1991-2:2012 a értékek — II. terhelési osztaly.

Qik ik aaqi Olgi aaiQik OlqiCfik
LM1
kN kN/m? - - kN kN/m?
SRPS EN 1991-2:2012 NA (Szerb, Il. terhelési osztaly)

1. sév 300 9,0 0,8 0,8 240 7,2
2. sav 200 25 0,8 1,0 160 2,5
3. sav 100 2,5 0,8 1,0 80 2,5
Tovabbi savok 0 25 - 1,0 - 2,5
Marado tertilet 0 2,5 - 1,0 - 2,5

Tobbi EU-s tagallam:

14. tablazat: Eurdpai Unid tobbi tagallamaban alkalmazott a értékek.

Qik qik aai Agqi aaiQik Oqidik
LM1
kN kN/m? - - kN kN/m?
EU tobbi tagallama EN 1991-2 NA

1. sav 300 9,0 1,0 1,0 300 9,0
2.sév 200 2,5 1,0 1,0 200 2,5
3.sav 100 2,5 1,0 1,0 100 2,5
Tovabbi savok 0 2,5 - 1,0 - 2,5
Marado tertilet 0 2,5 - 1,0 - 2,5

A fenti értékekbdl lathatd, hogy az Eurdpai Unio tagallamai mas-mas modon kezelik a forgalmi terhek
felvételét, azonban a nagy tobbség az alapértelmezett agi=oq=1.0 értékeket alkalmazza a hidak tervezése
soran.

Erdekes kivétel ezek koziill a német és osztrak gyakorlat, ahol jelentdsen ndvelt értékeket vesznek
figyelembe a megoszlo teher felvétele esetében. (1. sav 9 kN/m? helyett 12 kN/m?, mig a 2. sdvnal 2,5
kN/m? helyett 6 kN/m?). Ezeket az értékeket jol dokumentalt és publikalt mérések, szamitasok és
megfontolasok alapjan, a jovébeni allapotokra késziilve vezették be.

Megvizsgalva az orszag nyugati szomszédjaban ezen emelt terhelési esetek allnak fenn, mig a tobbi
szomszédos orszag esetében az alapértelmezett EN el6irasok, vagy ahhoz nagyon hasonlé értékek
felvétele tortént meg.

Magyarorszagi szabvanyi kornyezet és torvényi hattér 6sszhangja:

A magyarorszagi helyzetet elemezve érdemes Osszehasonlitani a torvényi eldirasokat az MSZ EN
1991-2 NA éltal eldirt értékekkel.

11



Utligyi Lapok 2023, 11. évfolyam, 18. szam

Bartus et al.

A 36/2017 (IX.18) NFM rendelet altal kiillonb6zo jarmi tengelyszamok altal reprezentalt megoszlo
terheléseket az alabbi tablazat tartalmazza.

15. tablazat: Kilonboz6 tipusu tehergépjarmiivek tengelyszdmok altal reprezentalt megoszI6 terhelései.

Ket- Harom- Négy- Négy- Ottengelye | Ottengelye
tengelye | tengelyes tengelyes tengelyes o I
e i e o s jarmii- s jarmii-
s jarmii jarmi jarmi jarmii- . .
2 szerelvény | szerelvény
szerelvény
Max. témeg [t] 18 26 32 36 40 40
Jarmdi teljes hossz [m] 12 12 12 18,75 16,5 18,75
Megoszlo terhelés UDL | 5 g 7,22 8,89 6,40 8,08 7,11
q [KN/m?]
Maximalis
tengely(csoport)terhelé 11,5 19 19 11,5 24 19
s [t]
Maximalis
tengely(csoport)terhelé 115 190 190 115 240 190
s TS Q [kN]
< < < < <
2x300kN 2x300kN < 2x300kN 2x300kN 2x300kN 2x300kN

Ebbdl 1athato, hogy minden jarmitipus esetében a q megoszld terhelés (UDL) az EN 1991-2 szabvany
altal meghatéarozott 9.0 kN/m? alatt marad, mig a Q koncentralt terhelés (TS) szintén a tengelyekre el8irt
300 kN alatt marad.

Osszességében kijelenthetd, hogy az MSZ EN 1991-2 NA dltal reprezentdlt I. terhelési osztaly
koncentralt terhe esetén a 36/2017 (IX.18) NFM rendelet altal meghatarozott tengelyterhelési értékek
dsszhangban vannak. Tehdt célszeriinek mutatkozik az e-UT 07.01.12 miiszaki elGirdasban az MSZ EN
1991-2 NA altal eléirt aq és ag értékek alkalmazasa.

Kiilonleges jarmuvek kozlekedtetése:

Az MSZ EN 1991-2 A melléklete megadja, hogy LM3 kiilonleges jarmiivek milyen
teherelrendezéssel veendék figyelembe. Az utvonalengedéllyel kozlekedd jarmiivek ilyen LM3
jarmiinek tekintheték. Az LM3 tehermodellben 600-3600 kN Ossztomegli jarmiivek is figyelembe
veend6k. Erdekességként megemlitendd, hogy ezek a jarmiivek maximalis tengelyterhelése 240 kN, ami
elmarad az LM1 300 kN-os terhelésétol.

Javasoljuk, hogy az Epitési és Kozlekedési Minisztérium stratégiai céljai, az MK mérlegallomas
és TSM rendszer statisztikai feldolgozisa, valamint a kiadott utvonalengedélyek alapjan
keriiljenek meghatarozasra azok a Magyarorszagi utszakaszok, melyeken LM3 teher (kategéria
megjelolésével) figyelembevétele javasolhato.

2.5.  SZAKIRODALMI HIVATKOZASOK ELEMZESE

Aze-UT 07.01.12 Utiigyi Miiszaki El6irast kidolgozo bizottsag altal az elézetes véleményeinkre adott
valaszban 3 kiilfoldi publikdciora hivatkozott. Ezuton koszonjiik, hogy a bizottsagi munkat megalapozo
kiilfoldi publikaciok megjeldlésre keriiltek, igy lehetdségiink nyilt ezek tanulmanyozasara. Ezeket
egészitettiik ki a sajat kutatasaink alapjan a témaba vago publikacidval:

L Janusz Rymsza: Proposal to change the design load in the Eurocode 1 based on loads from
vehicles with a mass of 60 tonnes Transportation Research Procedia 14 (2016) 4020 — 4029

Eurdpa szerte a hidak tervezésének alapja 2003 ota az Eurocode, a kozuti terhek felvétele pedig az
EN 1991-2:2003 szabvéanykotet alapjan torténik. A kozati jarmiforgalomra az LM1 és LM3
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tehermodellek hasznalatosak, amelyek valds forgalommérési eredményeken alapulnak. A
tehermodellek alapjaul szolgald mérések 1977-t61 kezdddtek meg, a szabvanyon pedig 1987-ben
indultak meg a munkalatok. A mérések oOta tobb, mint 50 év telt el, amely alatt nyilvanvaléan
nagymértékben valtozott a forgalom — mind az intenzitds, mind a volumen. Ennek megfelel6en
nemzetkdzi szinten is el6térbe keriilt a szabvany aktualizaldsar6l szolo diskurzus, illetve egyes
orszagokban az intenziv forgalommérésnek az igénye.

Autopalyak tervezése Eurdpaban altalaban az LM1 kozati tehermodell alapjan torténik, amely
intenzitdsa az o terhelési osztdlyba soroldsi tényezdvel Aallithatdé orszagonként a Nemzeti
Mellékletekben, 1d. fentebb. Az MSZ EN1991-2 4.3.2 (1b) alapjan ,,az LM1 az olyan folyamatos,
forgalmi akadalyok vagy torlodasok kdzepette halado forgalmat irja le, amelyben nagy szazalékban
nehéz tehergépjarmiivek vesznek részt”.

Az europai orszagokban — koztiik az EU-tagallamokban — a szabvany kiilonb6ozo értékii agi és o
tényezoket fogadtak el, igy gyakorlatilag lehetetlen egy Eurdpa-szerte 4gaz6 transzeuropai kozlekedési
halézat kiépitése azonos biztonsagi szinten. Pl. egy — ugyaniugy Eurocode alapjan — Szlovakiadban
tervezett hid teherbirdsa kisebb lesz egy Franciaorszdgban tervezett hid teherbirasanal, amely kisebb
lesz egy Németorszagban tervezett hid teherbirasanal, holott a kihaszndltsag lehet azonos az egyes
Nemzeti Mellékletekbdl szamitva.

A 2.4 fejezetben lathaté tablazatok alapjan kitlinik a német Nemzeti Melléklet (DIN).
Németorszagban eldszor, 2003-ban az Eurocode ajanlasat fogadtak el az a tényezdkre (0.qi=0,8, aq=1,0),
majd 2009-ben emelték az értékeket a jelenleg hatalyosra. Az emelés sziikségességét Freundt et al.
(2011) munkéja foglalja 6ssze: a cikk az 1984 és 2005 kozotti Bajororszagi (DE) nehézforgalmat
vizsgald mérések alapjan késziilt. Az egyik leglatvanyosabb megallapités, hogy a vizsgalt idoszakban
az Ottengelyes jarmuszerelvények szdma 2,5-szorOsére nétt. Ez jol mutatja a nagyobb terhelésii
jarmiivekkel valo szallitdsra megndvekedett igényeket. Ebbdl kiindulva az 4j o tényezok meghatarozasa
azzal a feltételezéssel tortént, hogy a jovében 40 tonna helyett 52 tonnds jarmiivek fognak kozlekedni
ugyanazzal a teherszallitd jarm{ mérettel, amellyel a 40 tonnas jarmiivek rendelkeznek. Ennek céljabol
fejlesztettek egy tehermodellt, amely kalibracidja 40 tonnas teherszallitd jarmiivekre tortént Gigy, hogy
azonos igénybevételeket adjon az Eurocode LM1 tehermodellével. Ezutan novelték a tomeget 40-r6l 52
tonnara, majd szamitottak vissza az 0j o tényezoket. Maurer et al. (2011) munkajabol kideriil, hogy a
megnovelt tényezdk az igénybevételeket ~40%-kal novelték.

Elészor Finnorszagban és Svédorszagban, majd Hollandidban és Németorszagban is forgalomba
helyeztek 60 tonna &ssztomegli jarmiiveket a kdzutakon. Eurdpaban jelenleg is vitatjadk a 96/53/EK
(1996) tanacsi iranyelv modositasat, amely eldirja a legfeljebb 60 tonnds jarmiivek kozlekedtetését
bizonyos eurdpai kozlekedési folyosokon. Ennek az iranyelvnek a 4. cikke értelmében mar most is
lehetséges az ilyen jarmiivek kozutakon vald kézlekedése minden EU-tagallamban, kiilonds tekintettel
a hatarokon atmend szallitasra. Ebbdl kifolyolag szamitani lehet az ilyen tipusu jarmiivek fentieken kiviil
mas europai orszagokban valo forgalomba keriilésére is (amennyiben azt az adott orszag szabalyozasa
megengedi).

A megnovekedett teherintenzitasra tehat megalapozottan lehet szamitani, azonban fontos
megjegyezni, hogy a tdmeg novekedésével a tengelyszam és a teherszallito jarmtivek hossza is
megnovekedett. A 60 tonnas kamionok 8 tengellyel és 25,25 méter hosszal rendelkeznek. Ebbdl az
egyenletesen megoszlo teherintenzitas 7,92 kN/m? (<9,0 kN/m?), az dsszteher pedig megegyezik az
Eurocode 2x300kN=600kN koncentralt terhével.
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3. dbra: Nyolctengelyes, 60 tonndas kamion.

Janusz (2016) cikkében a 60 tonnas jarmiivek forgalomba helyezésének teherintenzitasra valo hatasat
vizsgalja Eurocode szabvanykdrnyezetben. A cikk legfontosabb kovetkeztetései:

o Az LMI szabvanyos kozuti terhei a kovetkezOknek felelnek meg a valdésagban:

o 1.sav - 600 kN-os jarmiivek egymadstol 15 m-es tavolsagban mozognak,
o 2.sav - 400 kN-os jarmiivek egymastol 40 m-es tavolsagban mozognak,
o 3.sav - 200 kN-os jarmiivek egymastol 20 m-es tavolsagban mozognak,
o >3.sav - 75 kN-os jarmiivek egymastol 6 m-es tavolsagban mozognak.
Ebbdl kovetkezik, hogy az LM 1 nem szamol azzal a lehetéséggel, hogy 60 tonnas jarmiivek egyszerre
kozlekednek a hidon.

e Annak érdekében, hogy a 600 kN-os jarmivek mozgasat minden savon lehetdvé tegyiik, a
terhelést novelni kell az alap terhelési modellben a koncentralt erdk tandemterhére, amelyek
2x300 kN-t képviselnek minden forgalmi savon, mikdézben valtozatlanul hagyjuk az
egyenletesen megoszld terheket. A javasolt terhelési modell olyan igénybevételeket okoz,
amelyek hasonldak a szabvanyos, egymastol 60 m-re mozgo 600 kN-os jarmiivek terheléséhez.
Ez a javaslat az EN1991-2:2003 szabvany eredeti 4.3.2(1b) definiciojaval 6sszhangban van. A
javasolt a tényezd értékek:

16. tablazat: Janusz R. (2016) altal javasolt a értékek.

LMA Qik dik aai Ogi aaiQik Oqigik
kN kN/m? - - kN kN/m?

1. sév 300 9,0 1,0 1,0 300 9,0

2. sav 200 2,5 1,5 1,0 300 2,5

3. sav 100 2,5 3,0 1,0 300 2,5

Tovabbi savok 0 2,5 - 1,0 - 2,5

Marado terlilet 0 2,5 - 1,0 - 2,5

e A transzeuropai halozat (utak és hidak) épitése a hidakon alkalmazott szabvanyos terhelés
egységesitésével kellene, hogy kezdédjon az EU tagallamokban. Ezért egységes eurdpai
allaspontot kellene megfogalmazni a hidak terhelésér6l, azonos értékii terhelési osztalyba
sorolasi tényezoket kellene alkalmazni.

11 Bridge WIM Overview Report, Year 2013-2017., Research Report of the Finnish Transport
Agency, 29/2018., Finnish Transport Agency, Helsinki, 2018., ISBN 978-952-317-549-5.

Targyi publikacié 2018-ban jelent meg. A kozati halozat terhelésének elemzésére egy kivalasztott

utszakaszon mérték a valos forgalmat. A mérési helyszin egy véletlenszerlien kivalasztott Gitszakasz volt,
tehat az orszagra és a TEN-T halozatra nem tekinthetd reprezentativnak.
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Mindenképpen eléremutatd, hogy Finnorszagban is felismerték, hogy helyszini mérések alapjan
célszerl kalibralni a méretezési terheket. A mért adatok nagyban megegyeznek a magyarorszagi MK
mérlegallomas és TSM rendszer altal gyiijtott adatokkal. A mérési eredmények alapjan mérésre kertiltek
a jarmiivek hosszai, tengelyinek szama, elrendezése, terhelése és a jarmiivek 0ssztomege.

A mérést 2013-2017. kozott mérték egy 2007-es bazis méréssel kalibralva.

A cikk f6 megéllapitasa, hogy a jarmiivek Ossztomege folyamatosan nd, mindemellett egyre tobb
tengelyli jarmiivel végzik el a szallitasokat. Tehat a nagyobb 6ssztomeg nem eredményez nagyobb
tengelyterhelést (nyilvan az uthaldézat nem birnd el), hanem tébbtengelyes jarmiivek hasznaljak az
utakat.

A mérés eredményeképpen Uj jarmiikategoriakat javasol definidlni a megvaltozott kozlekedési
Osszetétel miatt. Sajat olvasatunkban az LM3 kiilonleges jarmiiveket célszerli definialni a frekventalt
halozati elemeken.

Az iddbeliség tekintetében fontos kiemelni, hogy ez a mérés-sorozat még az EU-s FIT FOR 55
Kornyezetvédelmi elvek (vasutra/vizi utra terelés), eldtt késziilt, tehat ezeknek az erdfeszitéseknek az
eredményeit még nem tartalmazhatja.

Ez a tanulmény arrdl szol, hogy a méréseket Finnorszag szerte ki kell terjeszteni, hogy igy lehessen
biztositani az uthaldzat fenntartasat, valamint be lehessen avatkozni, ha valamely utszakasz
tulterhel6dne. Szerencsére Magyarorszagon az MK mérlegallomas és TSM rendszer lizemeltetésével
mar elérébb tartunk, igy az abbol felhasznalhatd adatokkal meg lehet valositani a Finnorszagban javasolt
rendszert.

111 Anpassung von DIN-Facberichten ,,Briicken” an Eurocodes, Teil 1: DIN-FB 101
., Einwirkungen auf Briicken”, Ursula Freundt, Sebastian Boning und al., Berichte 8/2 der
Bundesanstalt fiir Strassenwesen, Briicken und Ingenieurbau Heft B 77, Bergisch
Gladbach, Februar, 2011.

Ez a dokumentum 201 1-ben késziilt, és nagyrészt a németorszagi DIN-EUROCODE atallasrol szol.
Alapfeltevéseként 2011-ben arra szamitottak, hogy a nehézgépjarmi forgalom Németorszagban
jelentésen néni fog, mert a 2011-et megel6zé években nétt és folyamatos ndvekedést prognosztizaltak.
Tekintve, hogy a keltezése mar 12 évre nyulik vissza, igy a megallapitasai csak korlatozottan
tekinthetéek relevansnak a 2023. évi forgalmak leirasara.

A 2011-es forgalmi terhelési modell DIN (2003.) el6irasa a 80-as évekbeli méréseken alapultak, azota
a forgalom megduplazodott. A 2011-es DIN jol leképezte az akkori forgalmat, de a jovébeni forgalom
modellezésében mar kérdések vetddtek fel. Ugyanerre hivta fel a figyelmet Janusz Rymsza (2016) is.

A publikacio legnagyobb értéke, hogy kiilonb6z6 hidakra mintaszamitasokat végez. 2010. végén
Németorszagban az EU jogharmonizacid keretében a betonhidak méretezésére szolgalo DIN-eket (is)
EUROCODE-ok valtottak fel. Ebben mar egy szigoritott, modositott terhelési modell szerepelt a régi
DIN-hez képest. 9 db (2 db lagyvasas és 7 db feszitett) — DIN szerint tervezett és épitett — vasbeton hidat
(tervek, statikai szamitasok és megvalosulasi dokumentaciok alapjan) vizsgaltak meg.

1V. Design of Steel Bridges — Overview of key content of EN 1993-Eurocode 3 — [llustration of
basic element design, G. Hanswille, W Hensen, M. Feldmann, G. Sedlacek, Dissemination
of information for training, Vienna, 4-6. October 2010. Pp. 12-24.

Targyi publikacio fellelhet6 anyaga egy 2010-ben késziilt eldadas diasora. Hasonlod kdvetkeztetésekre
jut, mint a III. pontban hivatkozott dokumentum. Azonban itt is igaz, hogy 2010-es eldadas
megallapitasai korlatozottan alkalmazhatok csak 2023-ban.

A nehézgépjarmiivek forgalma 1980-t6] meredeken emelkedik Németorszigban. Eves szintem
Eszak-Bajororszagban eléri a 50.000 db/évet, mig Eszak-Rajna-Westfalia tartomanyban a 70.000-t is
meghaladja.
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Osszességében elmondhat6, hogy az Eurocode-ok bevezetése 6ta szimos esetben vizsgaltak a
hidak forgalmi terhermodelljeinek és a hidak valodi terhelésének kapcsolatat. Az itt elemzett
publikiaciok egybehangzéan a mérésen alapuld0 méretezési tehermodell-meghatarozast
preferaljak. Azonban a mérési eredményekbdl mas és mas kovetkeztetéseket vonnak le.

A német megkozelités — amely a jovobeni allapotokra tervez — jelent6s teherndvelést hajtott
végre, melyet szabvanyositottak is. Janusz Rymsza cikke a koncentralt terhek 2. és 3. savban
torténé emelését javasolja a 60 tonnas jarmiivek kozlekedtetése okozta kihivasok kezelésére.

Ebbdl kovetkezden az el6készitett, a forgalmi terheket meghatarozo jovébeni magyar szabalyozast —
a hazai sajatossagokat és a nemzetgazdasagi szempontokat is szem el6tt tartd — nagy koriiltekintéssel
javasoljuk véglegesiteni.

2.6.  NEMZETGAZDASAGI SZEMPONTOK

A 2.3. és 2.4. pontokban részletesen bemutatasra keriiltek a Magyarorszaggal hatiros orszagok
szabvanyalkalmazasi gyakorlatai. Szomszédaink nagy része az EUROCODE ajanlott el6irasait
alkalmazza (Nem ir el6 az NA-ban kiilon forgalmi terhelési osztalyokat). A hidak terhelési értékeinek
novelése mellett novekvd igénybevételekre kell szamitani, (ahogy az Utiigyi Miiszaki Eliras
tervezetéhez irt kommentarbol és az alatamasztod szamitasokban is olvashat6). A ndvekvo igénybevételi
szintek, novekv0 anyagmennyiségeket eredményeznek. A ndvekvd anyagmennyiségek a
beruhazasoknal tobblet anyagi raforditast igényelnek.

Mindemellett figyelemmel kell lenni az orszagos kozuthdlozat tobbi elemének (utburkolat,
foldmiivek, timfalak) terhelhetdségi allapotara is. A haldzaton nem kifizet6d6 pontszeriien (a hidaknal)
a csatlakozo halozati elemeknél nagyobb terhelésii pontokat beépiteni. Egyszeriibben megfogalmazva:
Hiaba épiilnek a nagyobb koltségraforditassal megépitett, nagyobb teherbirasu fohaldzati hidak, ha a
csatlakoz6 uthaldzat kisebb teherbirasa (11.5 tonnds kiépitettség) miatt nagyobb terhelésii jarmuivek
ezeket a hidakat nem tudjak megkozeliteni.

Az egyeztetésre megkiildott UME tervezett a hasznos terhelések jelentos ndvelésére tesz javaslatot.
A héttéranyagokban a teljes igénybevételre és ezaltal a felhasznalt anyagokra is 2-33% ndvekményt
kalkulal. Tekintve, hogy nagyszamu hid érintett a t€émaban, igy a sok kisebb novelés osszeadodik és
jelentds koltségnovekményt eredményezhet, ami nemzetgazdasagi szempontbodl a bekertilési koltség
novekedését jelenti.

Magyarorszagon a kdzthalozat 85-90%-ban mar kialakult az elmult évek nagyaranyu gyorsforgalmi
ut fejlesztései eredményeképpen. Ebbdl kifolyolag az elkdvetkezendd években eldtérbe keriilnek a
halézat feltjitasabol adddo feladatok. Kérdésként meriil fel, hogy a felgjitandd hidak esetében a
megnovelt teherszintre vald megerdsités célszerl és indokolt-e. Amennyiben a megndvelt teherszintre
valé megfeleltetés a varhatd nagyszamu felujitasi projektnél kovetelményként fogalmazodik meg,
varhatoéan sok (jo allapottl) hid elbontdsa és/vagy megerdsitése is felmeriilhet, amelyet a forgalom
folyamatos fenntartasa mellett kellene megvaldsitani.
cime: Fenntarthato és intelligens mobilitasi stratégia — az europai kozlekedes iddtallo palyara allitasa”,
szama: [SWD(2020) 331 final]. A kozlekedési stratégiahoz 82 cselekvési terv is kapcsolddik. Ezek a
dokumentumok szolgalnak iranymutatasként a 2021. €s 2024. kozotti tevékenységhez. Fontos kiemelni,
hogy a stratégia a jellegénél fogva szakpolitikai iranyokat hataroz meg, és nem a kiilonb6z6 feladatok,
megoldasok részletes gylijteménye.

A dokumentum f& prioritasként jeldli meg az liveghatasu gazok (UHG) kibocsatasanak céljat, melyrdl
a kovetkezd fejezetben részletesen is irunk. Nemzetgazdasagi szempontbdl fontos irany, hogy a
teherforgalom kornyezetbaratabba tétele érdekében a jelenleg 75%-ban a kozutakon lebonyolitott
szarazfoldi aruszallitas jelentds részEt vasutra és belvizi utakra terelik at. Ebbol kovetkezden varhatéan
ezekben az években tetdzik a kozuti arufuvarozas volumene, 2021-2024-es idészakot kovetben a
vasuti/vizi térnyerés miatt a kozutak terhelése csokkenni fog.
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Osszességében elmondhatd, hogy az EU-s és ezzel dsszhangban a hazai mobilitasi stratégiakban sem
véarhat6 a teherforgalom jelentds ndvekedése az UHG gazok csokkentési koncepcidja miatt. Ennek
megfeleléen a hidjaink esetében olyan terhelési osztalyokat kell megadnunk, ami a lehetd legkisebb
anyagfelhasznalast teszi lehetévé (koltségoptimalizacid miatt) a mobilitasi igények teljeskorii
kiszolgalasa mellett. Erre ad megfelel6 megoldast az MK mérlegdllomés és TSM rendszerbdl nyert
adatok feldolgozasa és a tengelyterhelések valos hatdsokhoz valé minél pontosabb igazitasa.

2.7. KORNYEZETI SZEMPONTOK

Az eléz8 pontban mar emlitésre keriilt, hogy az Eurépai Unid és Magyarorszag UHG kibocsatasanak
csokkentése kiemelt prioritas. A kozlekedési szektor kibocsatasa a teljes EU-s kibocsatas negyedét teszi
ki. Ezért sziilettek cselekvési tervek a kibocsatas csokkentésére (lasd 2.6. fejezet).

Az Europai Uni6 a tagorszdgok szamara jogi keretekbe foglalta a klimacélok elérését. A ,,FIT FOR
55” keretrendszer eldirja a tagdllamok szamara, hogy az liveghaz-hatast gaz-kibocsatasukat az 1990-es
referenciaértékhez képest 2030-ig 55 szazalékkal csokkentsék és 2050-re érjék el a klimasemlegességet.
Ez a jogszabaly azt is elbirja a tagallamok szamara, hogy 2030-ig a tagallami jogszabalyokat ennek
megfeleléen modositsak.

Az EU-s 4téllasi terv érinti a gazdasdg minden szegmensét, igy a kozlekedési szektort, valamint az
infrastruktira-épitéseken keresztiil az épitdipart is, mely a két nagy CO, (széndioxid) kibocsatasu
részteriilete — az acél és cementipar — révén €rintett leginkabb.

A hidépitési teriilet mind az acélipar, mind a cementipar oldalarol érintett. A technologiai megujitasi
lehetdségek most nem részei ennek a dolgozatnak. Jelen dokumentumban kizarolag a tervezési eljarasok
CO; kibocsatas fokuszu aspektusaira vilagitunk ra.

A szakirodalomban fellelheto élet-ciklus elemzések alapjan elmondhat6, hogy a kitlizott célok ugy
valosithatok meg, ha az anyagfelhasznalast okos tervezési megoldasokkal minimalisra szoritjuk le.
Ennek része, hogy a hidszerkezetet a valés maximalis terhelést leginkdbb megkdzelité hasznos teherre
méretezzik.

Tehat Osszességében elmondhato, hogy a ,,FIT FOR 55” (EU New Green Deal) elveknek valo
megfelelés is azt tAmogatja, hogy a Magyarorszagon széleskoriien kiterjedt MK mérlegallomas és TSM
rendszer adatait felhasznalva késziiljon javaslat a hidszerkezeteink terhelési modelljeire vonatkozoan.

2.8. FARADAS

A szamos mérés és publikdcio altal alatamasztott forgalomnovekedés felveti a faradasvizsgalat
feliilvizsgalatanak kérdését. Az Eurocode lehet6vé teszi a faradasi vizsgalat orszagonkénti szabalyozasat
szamos Nemzeti Mellékletben szabalyozhat6 tényezdvel.

Croce (2020) részletesen megvizsgalta az Eurocode faradasi tehermodelljeit és ellenérzési
folyamatat, Gsszevetve a forgalmi feltételezéseket 2003-2007-ben Spanyolorszagban és Hollandiaban
mért adatokkal. Ami az EN 1991-2-ben definialt faradasi tehermodelleket illeti, arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a tehermodellek még ma is kell6 biztonsaggal lekdvetik a valds forgalmi terheket.

Azonban az anyagspecifikus szabvanyokban definidlt — és Nemzeti Mellékletekben orszagonként
szabalyozhat6 —, faradasi ellenérzéshez hasznalt karegyidejliségi tényezok hatasara az eljaras a faradasi
¢lettartam téves, akar nem-biztonsagos becsléséhez is vezethet. Ennek megfeleléen amennyiben
elfogadjuk a kozutak terhelésének nagymértékii megnovekedését, az anyagspecifikus UME
eléirasokban definialt — leginkabb a jarmiiforgalom hatasat figyelembe vevd A, — karegyenértékiiségi
tényezok feliilvizsgalatat javasoljuk megtenni.

3. OSSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

Az EN 1991-2 Nemzeti Mellékletben eldirhato a tényezoknek alapvetd rahatdsa van a szerkezetben
felhasznalt anyagok mennyiségére, igy nemzetgazdasagi €s kornyezeti szempontbol is kiemelt
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jelentéséglick. Ebbol kifolyolag az Eurdpaban legszigoribb, egy feltételezéseken alapuld, jovoben
kialakulo helyzetre fejlesztett eldiras (Németorszag) atvétele eldtt érdemes részletes vizsgalatokat
végezni. Ezekre alapozott javaslataink:

1. Magyarorszagon FEurdpa szinten is kiemelkedéen sok adat all rendelkezésiinkre
tengelyterhelés mérésben. Igy lehetéségiink van a tényleges atmend nehéz teherforgalom
alapjan kalibralni az orszagos a tényezoket a rendelkezésre 4ll6 MK mérlegallomas és TSM
adatok elemzésére épitve.

2. A mért adatok fényében megfontolandd, hogy az egyértelmiien megnovekedett nehéz
teherforgalom jellemzdéen az eddig figyelembe vett terhelésnél nehezebb, vagy az eddig
figyelembe vett volumennél slirlibb, a nehéz jarmiivek gyakrabban jelennek meg. Ennek
ismeretében megfontolando a faradasi tehermodellek-tényezok modositasa a teherintenzitas
ndvelése helyett/mellett.

3. Amennyiben a mért- vagy jovOben feltételezett viszonyok alapjan elképzelhetdé a
transzeurdpai kozlekedés teherintenzitdsanak ndvekedése, a gyenge lancszem elve alapjan
mindegyik tagorszagban novelni sziikséges a teherszinteket. Az egységességre valo torekvés
érdekében érdemes lehet megvizsgalni a mar egyes forumokon elérhetd prEN1991-2:2023
elészabvanyt, hogy varhatéan miként valtozik majd a jovében az LMI, illetve az ehhez
javasolt a tényezok.

4. A részletes vizsgalatok és kovetkeztetések természetesen iddigényesek és akar el is
huzodhatnak. Ebben az atmeneti idészakban a teherintenzitas nagymértékii valtoztatasabol
adodo problémak (meglévd hidjaink statikailag elégtelennek valasa, 1) hidakba t6bb anyag
betervezése, hidak és utak teherbirdsanak egymashoz igazitdsa stb.) elkeriilése érdekében
javasoljuk, hogy a — eurdpai orszdgok nagyrészében alkalmazott — jelenleg hatalyos EN1991-
2:2010 (ai=1.0) keriiljon meghatarozasra az e-UT 07.01.12 miiszaki eléirasban.

5. Javasoljuk, hogy az EKM inditson el egy adatelemzési projektet az MK mérlegallomas és
TSM rendszerbdl kinyerheté terhelési adatok feldolgozasara, az egyes forgalmi savok
tehereloszlasat mérd berendezések telepitésével kiegészitve. A projekt eredményeképpen
megbizhato adatokkal az LMI1 tehermodell o tényez6i a valds uthasznalathoz mérten
kalibralhatoak lesznek. Ezt kovetden az e-UT 07.01.12 miiszaki el6iras frissitése lehetségessé
valik.
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