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KIVONAT

Budapest eldvarosi és a varosi vasuti kozlekedési rendszere tobb eltérd szolgaltatasi szinvonalu és miiszaki
paraméter(i, egymastol elszigetelt vasuti rendszert tartalmaz, amelyek integralasa elengedhetetlen a mai modern
kor atszallasmentes utazasi igényeinek valé megfeleléshez, valamint a févaros fokozatosan ndvekvo
agglomeracios forgalmanak kiszolgalasahoz.

A cikkben bemutatasra keriil az M3-as metr6 és a Lajosmizsei vasutvonal atjarhatésaganak komplex vizsgalata
soran alkalmazott forgalmi modellezési eljaras. Ennek segitségével lehet6vé valt az integralt vasuti rendszer
budapesti és agglomeracios kozlekedésre vonatkoz6 forgalmi hatdsdnak szamszerGsitése. A beszamoloban a vastti
atjarhatosadg kompatibilitasi kérdései részletesen nem keriilnek ismertetésre, ¢ cikk elsdsorban az elképzelt
integralt kozlekedési rendszer forgalmi igény szempontjabdl torténd mindsitését tiizte ki célul.

A cikk Molnar Levente BSc hallgaté TDK dolgozatanak kivonata, amiben a Miiszaki Egyetem tobb munkatarsa,
valamint kiils6 konzulensek is segédkeztek.

Kulcsszavak: véarosi kozlekedés, vasuti atjarhatoésag, forgalmi szimulaciod

ABSTRACT

The transport system of Budapest includes various entirely self-contained rail transit modes with different
service levels and technical parameters, their integration is necessary to create an effective transport service for
the growing conurbation of Budapest.

This article presents an analytical travel forecasting approach used in the complex study on the interoperability
of the M3 metro and the Lajosmizse railway line. This made it possible to quantify the traffic impact of the
proposed integrated railway system on the transport of Budapest and its conurbation. This report does not describe
the compatibility issues of track and vehicle interfaces in detail, the main purpose of this article is to classify the
proposed integrated transport system in terms of traffic demand and forecasting.

Keywords: local public transport, interoperable rail systems, traffic simulation
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A Budapesti Miiszaki Egyetem (BME) Epitémérnoki karinak végzés BSc hallgatéja. F6 érdeklédési
teriilete a vasuti rendszerek kozotti atjarhatdosag vizsgadlata.
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A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem (BME) Epitémérniki Kardn az Ut és Vasiitépitési
Tanszék munkatarsa. Fo kutatasi teriilete a forgalmi modellezés.

1. BEVEZETES

Jelen kutatdémunka Budapest vonzaskorzetén beliil talalhato kotdttpalyds vasuti rendszerek kozotti
atjarhatosag miszaki és forgalmi feltételeivel, korlataival foglalkozik.

A vasuti atjarhatésagnak — interoperabilitdsnak — két szintjét kiilonboztetjiik meg. Az elsd szint az
orszagok kozotti atjarhatosagot teremti meg. Ennek kiemelkedd célja, hogy els6 sorban az Europai Unid
tagallamai kozott olyan feltételeket teremtsen, hogy a vonatoknak ne kelljen a hatarallomasokon
vesztegelnilk mozdony és személyzetcsere miatt. Ezt a kozeledést egységes szabalyozas,
tobbaramnem{i mozdonyok, valamint egységes vonatbefolyasold rendszerek hivatottak megoldani.

Az atjarhatosag masodik szintjét az orszagon beliil eltérd vasutiizemek (nagyvasut, HEV, metro,
kozuti villamos vastt) kozotti kapcsolatként definialhatjuk. Itt az atjarhatosag elsddleges célja a kevésbé
hatékony wvasuti rendszerek hatékonyabbd tétele, a vasutiizemek kozotti atszallasok szamdanak
csokkentése, valamint a potencidlis utazasi célok elérésének megkonnyitése. Vilagszerte szamos ilyen
vasuti rendszer kezd kiépiilni, mert felismerték az atjarhatésagban rejlo potencialt, elsé sorban azokban
a nagyobb varosokban, ahol eltérd vasutiizemek talalhatoak. Erre kiemelked6 hazai példa a szegedi
vasutvillamos (,,Tram-train”), ahol a Szeged ¢s Hdodmezovasarhely kozott futd vasatvonal keriilt
Osszekotésre a Szegedi, valamint az ijonnan épiilt Hodmezovasarhelyi villamosvonallal.

A kutatomunka soran tobb lehetséges helyszin is kijelolésre keriilt Budapest és az agglomeracioja
teriiletén, ahol felmeriilt a lehetség atjarhato vasuti rendszerek létesitésére!. Ezek kozott szerepelnek
mar ismert, korabban tervezd cégek altal vizsgalt lehetdségek, illetve tobb Gjonnan kijeloltek is. Ezen
helyszinekre online Google Form alapu, 6sszetett utazasi igényfelmérd kérddivek késziiltek az altalanos
utazasi szokasok korvonalazasa, valamint, az atjarhatdsag 1étjogosultsaganak eldonthetdsége érdekében.
A javasolt helyszinek koziil végiil kivalasztasra keriilt az M3-as metrd €s a Lajosmizsei vasutvonal
Osszekotése, amely esetében komplex modon keriilt vizsgalat ala az atjarhatdosag megvaldsitasanak
lehetdsége.

A témaban, az infrastruktira-épitomérnoki szemlélet kovetkeztében, kiemelt szerepet kapott a két
vasuti rendszer kozotti atjarhatésag miszaki szempontbdl torténd vizsgalata. Ez magaban foglalta a
palya- illetve jarmiinfrastruktira kompatibilitds vizsgalatdt, melynek keretében az atjarhatdsag
technikai feltételei keriiltek elemzésre. Ezt atfogd kutatomunka el6zte meg, szamos kiilfoldi atjarhato
vasuti rendszer vizsgalataval [1]. A kutatémunka soran folyamatosan konzultaltunk a magyarorszagi
tervezOcégekkel, akik szintén Gtmutatast adtak a témaban. A kapott eredmények azt mutattak, hogy az
atjarhatosag kulcsa olyan hibrid jarmid, mely egyarant alkalmas mind a nagyvasati, mind a
metroiizemben val6 kozlekedésre. Jelen cikk nem tér ki a kompatibilitasvizsgalat részleteire, ezt Molnar
Levente TDK dolgozatanak 5.3. fejezete [1] tartalmazza.

2. A VIZSGALT VISZONYLATOK ROVID BEMUTATASA

Az M3-as metr6 Budapest leghosszabb és egyben legforgalmasabb metrovonala. A vonalon naponta
megforduld utasok szdma meghaladja a 600 000 f6t. Infrastruktirajanak felujitasa jelenleg is
folyamatban van, de elmondhatd, hogy a teljes szakasz kétharmadan mar megtorténtek az atépitések. A
jérmiiallomany 2018-ig bezarolag keriilt felujitasra, igy viszonylag ujnak tekinthetd.

Ezzel szemben a Lajosmizsei vasutvonal (/. dbra) Budapest egyetlen nem villamositott elévarosi
vasutvonala, ami egyben a legrosszabb allapotu is. A vastti infrastruktura, valamint a kozlekedd
jérmiivek is elmaradnak a mai modern kor igényeitdl. A vonatok induladsa 1 6ras iitemben torténik, a

" A kutatémunka elsésorban a nagyvasUt, metré és a HEV kozétti atjarhatdsagra koncentralt.
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reggeli csucsidoben fél oras siiritéssel, azonban ez a kedvezdtlen menetidével tarsulva alacsony
szolgaltatasi szinvonalat ny(jt. A vasutvonal feltjjitasanak sziiksége napjainkban egyre idOszeriibb, a
Budapesti Agglomeracios Vasuti stratégia [2] is célként tlizte ki a Lajosmizsei vonal minél hamarabb
torténd korszerisitését.
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1. abra: A lajosmizsei vasutvonal és az M3-as metré 0sszekotése.

A vizsgalat sordn cél volt ramutatni arra, hogy egy alternativ lehetdség is adodhat a vasttvonal
egyszeri felujitdsan tal és érdemes megragadni az alkalmat egy atjarhatd vasuti rendszer 1étesitésére.

A kivalasztas szempontjai kdz¢ tartozott a budapesti vastuthalozat jelenleg is korlatozott kapacitasa.
A Lajosmizsérél kozlekedd szerelvények Kobanya-Kispest (KoKi) vasutallomasrél a Budapest —
Cegléd vasutvonal vaganyait hasznaljak, hogy elérjék a Nyugati palyaudvart. Ez a vonalszakasz mar
jelenleg is kapacitashataron lizemel, igy ha a Lajosmizsei vonalon a korszer(sités mellett a viszonylatok
szama is novekszik — marpedig ez egyértelmiien cél — akkor a jelenlegi kétvaganya Ko6Ki — Nyugati
palyaudvar vonalszakasz kapacitisa mar nem lenne elegendd a forgalmi igények ellatdsara. A
viszonylatok szamanak novelése esetén az egyszeribb megoldas az lenne, hogy a vonatok csak
Kobanya-Kispest vasutallomasig kozlekednének, ahogy az a torténelem soran korabban is volt, és a
reggeli betétjaratok szintén csak iddig kozlekednek. Azonban ezzel a megoldédssal atszallasra
kényszeritenénk a vasttvonal utazokozonségének jelentOs részét. Masik lehetdség a Ceglédi vonal
varosi szakaszanak a bovitése, ami jelentés koltségekkel jar. Onmagaban viszont a Lajosmizsei
vasttvonal forgalma nem igényelné a K6banya-Kispest és a Nyugati palyaudvar kozott futd vasatvonal
négyvaganyura épitését.

Jelen cikk szerzo6i altal javasolt dsszekdtési megoldas egyben oldand meg a problémat, miszerint a
vasutvonalrol érkezd szerelvények dontéen az M3-as metrd vonalan kozlekednének tovabb specialis, e
célra kialakitott hibrid jarmtvek segitségével, igy nem terhelnék a Ceglédi vonal varosi szakaszat. A
vizsgalataink soran kimutattuk, hogy az 0sszekotés hatasara az M3-as metron utazok szama csak kis
mértékben (5-10%-al) névekedne, igy a javasolt fejlesztésnek ebben a tekintetben nincs akadalya.

Tovabbi szempont volt a kivalasztas soran az is, hogy a metro- és a vasttvonal vaganyai Kébanya-
Kispest vasutallomason egymas mellett futnak, ahol a két tizem kozotti kapcsolat megvalosithatd. Az
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M3-as metr6 nyomvonala a belvarosi kapcsolatok tekintetében is kedvezébb, a vonal atszallasi
lehetdséget nyujt az 6sszes budapesti metrora, valamint szamos villamos és busz viszonylatra.

3. A VIZSGALAT MODSZERTANA

A forgalmi igények meghatirozdsdhoz eldszor menetrendi strukturdk felvazolasara volt sziikség.
Sajat online és helyszini felmérések, illetve iizemeltetsi (BKK, MAV Zrt.) adatok, valamint analitikus
forgalmi modell segitségével meghataroztuk a térségben keletkezd utazasi igényeket.

A kérdoiv altal kapott eredmények

A kitdltSk korosztalyi megoszlasa alapjan, amit 6sszesen 431 fo toltott ki,

o 125 lathat6 volt a 1étjogosultsaga egy olyan
g ° 110 vegyeslizem létrehozéasanak, ahol egyes
z 100 > szerelvények tovabbra is a Nyugati
< 80 - palyaudvarra  kozlekednek,  dontd
ELE 60 tobbségilk pedig az M3-as metrd
é a0 iranyaba. A kitolték korcsoport szerinti
€ 2 . 10 megoszlasat a 2. abra szemlélteti.

o [ Kilon kérdés tért ki az 0Osszes
0-16 16-25 26-35 36-45 46-65 66 felen szerelvény metr6 irdnyaba vald tovabb
HoRearoRToE kozlekedésének esetére. Ebbdl

2. dbra: A kérd&iv valaszaddinak korcsoport szerinti megoszlasa (Google kirajzolodott, hogy az utazok6zonség
Form alapu online utazasi igényfelmérés — 2020). jelent('is része tovabbra is a Nyugati
palyaudvarnal szallna le, igy nekik a
jelenlegi utvonal lenne a kedvezobb. (3.abra) A Nyugati palyaudvar szerepe a késébbiekben
természetesen folyamatosan csdkkenne, ugyanis az utazas végpontja (munkavallalas helye, iskola)
sokkal rugalmasabban kezelhetd, ha az M3-as metrd vonalar6l minden féirany elérhetd. A 3. abra
alapjan lathatd, hogy az utazok jelentds része a belvarost szeretné elérni (Corvin-negyed — Nyugati
Palyaudvar), de a jelentsebb atszallopontok forgalma is kiemelkedik (pl: Népliget, Goncz Arpad
varoskdzpont).
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3. abra: Leszallasok helyének megoszlasa Budapesten beliil, ha a metrd kdzvetlen kapcsolatot létesitene az agglomeracidval
(Google Form alapu online utazasi igényfelmérés — 2020).

Annak érdekében, hogy a pontos utazasi iranyok kirajzolédjanak, a kérdéiv graf struktiraban keriilt
kialakitasra, amelynek egyik részlete a 4. abran lathato. A felépitésnek kdszonhetden minden utasnak
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lekovethetd volt a napi utvonala a kiindulési allomés és az uti célja kozott, a kérdéseket is ennek
megfeleléen kaptak a kitdltok.

@ M3-as metroval
@ \onattal Buda iranyaba [G43, S36]
Busszal

@ Roller, kerékpar, egyéb mobilitasi
eszkoz

@ Nem utazik tovabb
@ Monor felé vonattal

54,4%

4. abra: Tovabbutazasok részaranya K6banya-Kispest vasutallomasrdl (Google Form alapu online utazasi igényfelmérés —
2020. majus — 311 valasz alapjan).

A kovetkezd 1épésben a sziikséges palyainfrastruktira fejlesztések figyelembevételével tobb
lehetséges menetrendi javaslat keriilt kidolgozasra. Ezek a menetrendek mar a kutatds soran
meghatarozott, fejlesztésen atesett vonalra késziiltek, tartalmazva a metroval vald Gsszekottetést is. A
felépitésitk szamos tekintetben eltért egymastol, annak érdekében, hogy a lehetd legkedvezdbb
megoldas rajzolddjon ki. A menetrendek legfontosabb jellemzdit az 1. tdblazat tartalmazza, részletesebb
ismertetetés a TDK dolgozat 5.2.3. fejezetében talalhato.

1. tablazat: A menetrendi javaslatok legfontosabb jellemzgi.

Menetrendi . . Kovetési id6* Nagyv'a_gun s Infrastruktura
X Menetrendi struktura jellege metrélizem .
valtozatok (perc) . . igény

részaranya
. nagyvasuti izem a teljes vonalon, 30 + 30 50% hibrid izem 24 km
figgetlen hibrid Gizem Gyalig
IL. z6nazo nagyvas'u’gllrendszer, gyali hibrid 30 +15 67% hibrid fizem 22 km
betétjaratokkal
il jaratsirités hibrid szerelvényekkel 30+10 67% hibrid Gzem 26 km
vegyesen hibrid és nagyvasuti
V. viszonylat, zénazé kialakitassal, dabasi | 30 + 20 + 20 83% hibrid Gzem 40 km
meghosszabbitassal
jaratsirités nagyvasuti szerelvényekkel, o) hibai 4 i
V. Dabas és Inarcs-Kakucs végallomassal 30+20+20 | 60% hibrid lzem 37 km

* ,Lajosmizséig kozlekedd viszonylat” + ,,Gyalig kozlekedd viszonylat” + ,,Ocséig kozlekedd
viszonylat kovetési ideje”

A tervezett iitemes menetrendek azon alapultak, hogy az agglomeracié minden telepiilése legalabb
fél oranként elérhetd legyen vasuttal a fovarosbol, dsszhangban a Budapesti Agglomeracios Vastti
Stratégia [2] célkitlizéseivel. A kidolgozott struktirak kozotti kiillonbséget a szerelvények atlagos
kovetési ideje, valamint a hibrid és nagyvasuti szerelvények aranya jelentette. Egyes esetekben a zonazo
struktura is megjelent a menetrendekben, mely a kapacitas elosztas tekintetében a legkedvezObbnek
bizonyult.

Az utazési igényfelmérésen alapuldé menetrendvaltozatok és az atjarhatosag helyi koriilményeit
figyelembe vevé miszaki valtozatokra egyszerlsitett koltség-haszon elemzést is készitettiink, a
valtozatok 6sszehasonlitasa érdekében. Az elemzés a TDK dolgozat 5.4. fejezetében keriilt részletezésre
[1].

Az Osszesitett eredmények alapjan mindsitettiik a vizsgalt gyorsvasuti rendszerek atjarhatosaggal
elérhetd szolgaltatasi szinvonal valtozasat, valamint a vizsgalt projekt megvaldsithatosagat.
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4. FORGALMI VIZSGALAT PTV VISUM SZOFTVERREL?

A vizsgalati helyszin kiterjedésének nagysaga, a kiillonb6z6 kozlekedési modok egymasra hatasanak
szdmszerisithetdsége, valamint a tervezett fejlesztés jelentdsége miatt a vizsgalathoz analitikus forgalmi
modellre volt sziikség. Ennek segitségével meg lehetett becsiilni a fejlesztések hatdsdra varhato
utasszamnovekedést, valamint Ossze lehetett hasonlitani a tervezett, j menetrendi javaslatokat
egymassal.

A munka soran a BKK Zrt. Egységes Forgalmi Modelljének (a tovabbiakban EFM) a SV04.04-es
¢s vasuti halézatat a jelenlegi kozforgalmu kozlekedés viszonylataival egyiitt, kdvetési id6 alapa
struktirdban. A budapesti modell a jelenlegi allapot mellett szamos jovobeli forgatokonyvet tartalmaz.
Az elkészitett elemzések sordn minden valtozat esetén a 2030-as tavlati modell keriilt alkalmazasra.

Az EFM a PTV AG. Visum nevi szoftver kdrnyezetében keriilt megvaldsitisra. Felépitése a
klasszikus 4 1épcs6s modellezési eljarason alapul. Az SV04.04 modell verzidoban az elsé harom 1épcsot
(forgalom keltés, -szétosztas, eszkdzvalasztas) kiilon allé igénymodellezési munkarészek alkotjak,
melyek eredményeit a halozati modellbe taplaljak, s az emlitett modellez6 szoftver pedig ezen adatok
segitségével végzi el a negyedik 1épcsot, a forgalmi raterhelést.

4.1. A TERVEZETT VISZONYLAT MODELLEZESE

Az EFM-bdl kiindulva, lokalis modositasokon keresztiil elkészitettilk a tervezett 0ij vonalat is
tartalmazo forgalmi modellt, mely kapcsolatot ad a két vasutiizem kozott Kobanya-Kispest
vasutallomason. A modell tobbi része az EFM-hez képest valtozatlan formaban maradt és a tovabbi
futtatasok soran annak teljes — Budapest és agglomeraciojat is tartalmazo — egésze kiértékelésre kertilt.

Az EFM felépitésében kiilonbséget tesz a kozosségi kozlekedés modozatai kozott (Vasut, HEV,
Villamos, Metr6 stb.). Ennek a kiilonbségnek az egyik szembetlind megnyilvanuldsa a felszallasi
biintetés (,,mode penalty”), avagy adott kozlekedési mod népszeriisége az utasok kozt. Ezen hatas
utazasi 1d6 novekményben keriil kifejezésre, ami magaban foglalja az adott modra torténd atlagos
véarakozasi id6t is. fgy egy metré viszonylat esetén értéke lényegesen kisebb, mint egy elévarosi,
hozzavet6legesen ritkabban jard, hagyomanyos MAV viszonylatnak. A kutatas soran tovabbi finomitasi
lehetdséget ado felmérések elvégzésére nem volt lehetdségiink, ezért az EFM beallitasait meghagytuk:
az uj vegyes viszonylatok esetén és az 0j hibrid szerelvénynél a metro, a nagyvasuti szerelvények esetén
a vasutra vonatkozo felszallasi biintetés értéke volt érvényben.

Az ttvonal megszerkesztése utdn a szoftver menetrendi szerkesztOjébe betaplalasra keriiltek a
kiszamolt 4j menetid6k, majd ezek alapjan a kovetési idok értékei. Az EFM modell kizarolag a kovetési
idok alapjan dolgozik, igy sok esetben az alapvetden nem iitemezhetd menetrend iitemessé alakitasa
kiilon figyelmet igényelt.

4.2. AZUJINTEGRALT VISZONYLAT HATASVIZSGALATA

Annak érdekében, hogy a menetrendi javaslatok 6sszehasonlithatoak legyenek, mindegyik egyesével
betaplalasra keriilt a forgalmi modellbe. A raterhelések lefutasa utdn megallapithaté volt, hogy mely
esetben érhetd el a legnagyobb utasszam ndvekedés, a koltségek és a hasznok 0sszeszamlalasa soran is
ez lett figyelembe véve. Az atjarhaté rendszerrel elérhetd legkedvezébb eredményt az 5. dbra
tartalmazza. Az abran szemléltetésre keriilt a hasonld szolgaltatasi szinttel rendelkezd fejlesztett
nagyvasuti viszonylat is, valamint Gj megallo javaslatok is megjelennek.

2 A kutatas soran a PTV Visum teljeskorii véltozata allt rendelkezésre, igy a jelentés méretii halézat modellezése
sem jelentett problémat.
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A szemléltetett atjarhato rendszer esetén a menetrend gerincét hibrid rendszerti jarmiivek alkotjak 30
perces kovetéssel, valamint ehhez jott hozza a nagyvasuti szerelvényekbdl kiallitott betétjaratok,
amelyek végallomasa Ocsa és Dabas volt. A betétjaratoknak koszonhetden a Budapesti szakaszon a
kovetési id6 5 percre adodott. A tobbi valtozat bemutatasat a TDK dolgozat 5.3.3. fejezete tartalmazza
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5. dbra: Az integralt kozlekedésfejlesztés altal elérhetd, legmagasabb utasszam novekedés becsiilt értéke Budapest
kozigazgatasi hataran beldli és kivdli tertleteken.

Az értékek alapjan elmondhato, hogy az eredeti allapothoz képest Budapest kozigazgatasi hataran
beliil (Kobanya-Kispest - Gyal) tobb mint tizszeres utasszamnovekedés érhet6 el, ami a helyi kozlekedés
teljes atrendez0désének koszonhetd. A térségbdl a belvaros iranyaba kozlekedok jelentds része utazik
az M3-as metrdval, amit a kozlekeddk jelenleg BKK busz viszonylatok (84E, 84M, 89E, 94E, 94M,
184, 284E, 294E, 294M) segitségével érnek el. A 6. dabra alapjan lathatd, hogy a lakossag jelentGs része
a Nagykorosi uti buszkorridort veszi igénybe az M3-as metréhoz torténd eljutashoz.
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7. dbra: Pestszentimre és Gyal térség kozosségi kozlekedésének atrendezddése kolcsondsen atjarhatd integralt kozlekedési
rendszer megvaldsuldsa esetén. A felt(intetett értékek a Budapest iranyaba tartd napi utasforgalmat szemlélteti. (A
vasutvonal mentén lathatd a piros és a zold savok valtakozdsa a két parhuzamosan futé utvonal egybemosdddsanak

kovetkezménye).

A javasolt fejlesztés hatasara a MAV szerelvények altal is kolesonosen atjarhatd hibrid metrd tizem
kitolodna Pestszentimre és Gyal térségébe, igy az utazokozonség mar itt fel tudna szallni a nagyvasut
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nyomvonalan kozlekedd integralt viszonylatokra, igy szamos E jelii buszviszonylat megsziintethet6 a
kdrnyéken. Az érintett teriilet forgalmi atrendezodését a 7. dbra szemlélteti.

A vasutvonal fejlesztése kedvezo atrendez6dést mutatott az agglomeracios teriileteken is, ahol szamos
VOLAN buszjarat keriilhetne kivaltasra. A felszabadulé eréforrasokat célszerii lenne a jovSben az uj
vastutvonalra rdhordé jaratként lizemeltetni, a kényelmes csatlakozasok érdekében kozds peronon
torténd atszallasi lehetdséget biztositva.

A vizsgélt soran alkalmazott EFM modell (SV.04. kiadas) az egyéni €s a kozosségi kozlekedési mod
kozotti valtast felépitésébdl addddan nem tudja a haldzati modellen beliil kezelni, ezekhez tovabbi
szamitasok sziikségesek a Visum szoftverkornyezeten kiviil. Mivel a modell ilyen iranyu fejlesztése a
munka keretein jelentésen tilmutatott volna, a modvalasztas eltolodasa (modal shift) mell6zésre kertilt
a szamitasokbol. Igy az eredmények kizarolag azt szemléltetik, hogy a jelenlegi utazéasi igények mellett
a kozosségi kozlekedésen beliil milyen atrendezddések varhatoak a jovore nézve. Ezzel alabecsiilve a
tavlati hasznokat, melyek tovabbi modell fejlesztést kovetden varhatéan fokozottabb értékkel lennének
kimutathatoak.

A kapott eredmények alapjan becsiilhetd volt az utasszam ndovekmény is az M3-as metré vonalan.
Molnar Levente eldzetes vizsgalatai azt mutattdk, hogy utas kapacitds szempontbdl nincs akadalya a
metrd és a vasutvonal 6sszekotésének, ugyanis a megnévekedett forgalom jelentds része az a varoson
beliili kozlekedési folyosok atrendez6désébol adodik. Azok az utazok, aki eddig a térségbdl busszal
kozlekedtek a Hatar Gti metroallomasra és ott szalltak fel a metrora, mar Pestszentimre — Gyal teriiletén
szallnanak fel a szerelvényekre. A metrd legforgalmasabb allomasan végzett helyszini szamitasok
alatamasztottak, hogy ndvekvo utasforgalom esetén két szerelvény kozott kiiiriil az allomasok peronja.
Ez azt jelenti, hogy az allomasok tekintetében is van még sziikséges kapacitasi tartalék.

Mint minden, 1j viszonylat megnyitdsaval foglalkoz6 tanulmany esetén, jelen munka soran is a
jovében varhaté utazasi id6 rovidiiléssel és egyéb jarulékos pozitiv hatasokkal® szamoltunk.

A 2. tablazatban Gyal felsérél a Deak Ferenc térre utazok menetidd az dsszehasonlitasa lathatd. A
jelenlegi allapot esetén a leggyorsabb eljutasi lehetdséget a busz szolgaltatja, ezért a fejlesztett valtozat
ezzel keriilt 6sszehasonlitasra.

2. tablazat: Eljutasi id6k jelenleg és a javasolt fejlesztés esetén Gyal felsérél a Deak Ferenc Térre.

Jelenlegi allapot szerint:

Gyal fels6rél 20 perc busz a Hatar utra, ott 3 perc séta a metréig majd 2 perc atlagos 39 perc
varakozasi id6, majd 14 perc utazas az M3-as metréval a Deak Ferenc térre P
A javasolt integralt kozlekedési rendszer esetén:
15 perc Gyal fels6rél Ké6banya-Kispestre, majd onnan atszallas nélkil 16 perc a
p ) 31 perc
Deak Ferenc térre

A fejlesztés utazasonként 8 perc megtakaritast jelent, am ezzel a szamértékkel nem fejezhetd ki az a
valodi nyereség, amelyet az utazok eddig az atszallasok kovetkeztében szenvedtek el.

Ha figyelembe vessziik, hogy az esetek tObbségében ezt az utazast az ellenkezd iranyba is
megtorténik, akkor éves szinten 252 munkanappal szamolva kozel 67 orat takaritunk meg egy utazora
vetitve.

A koltségek és hasznok Osszevetése soran is ezek az idomegtakaritasok lettek figyelembe véve, 10
kivalasztott forgalmas Budapesti csomopontra Osszegezve. A kapott idomegtakaritas végiil fel lett
szorozva a térségre jellemzd atlagos jovedelemmel, amibdl kideriil, hogy naponta hany Forint
megtakaritast érhetiink el.

3 nemzetgazdasagi haszon, felszabadulé eréforrasok, ...
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5. OSSZEFOGLALAS

Az utasszam adatok (5. abra) egyértelmiien igazoltak, hogy mindenképpen érdemes és célravezetd a
Lajosmizsei vasutvonal és az M3-as metrd atjdrhatosagéaval foglalkozni. A jelen cikkben javasolt
fejlesztések kovetkeztében lényegesen kevesebb (BKK és VOLAN) jarmiivel ki lehet szolgalni az
utasforgalmi igényt, ami kisebb iizemkoltséggel jar. Okologiai szempontbol is kedvezdbb a térség
kotottpalyas kozlekedésének elényben részesitése, az alacsony jarmiiszam kevesebb karosanyag
kibocsajtast is jelent, illetve az egyéb kozuti kozlekedést is kevésbé akadalyozza, melynek sajat
kibocsajtasa is csokkenhet ezaltal. A miiszak kompatibilitas vizsgalat eredményei azt igazoltak, hogy
nincs technikai korlatja a két rendszer osszekotésének, hibrid jarmiivek lizemeltetésével a kapcsolat
biztosithato a két vasutiizem kozott.

Amig a varosi teriileteken beliil egyértelmiien levonhaté a metréval valo kdzvetlen kapcsolat pozitiv
hatasa, addig a kiils6 szakaszokon nem jelentkezett kiemelkedd utasszam emelkedés. Ennek
kovetkeztében érdemes gazdasagilag megfontolni az atjarhatd rendszer lizemét az agglomeracio
terliletén, igy a jovoben f6 feladat megtalalni azt a telepiilést a vastitvonalon, ameddig érdemes a hibrid
viszonylatokat izemeltetni.

A jelen publikdcioban megjelend kutatasok az ITM NKFIA altal nyujtott TKP2020 IKA
tamogatasbol, az NKFIH altal kibocsatott tdmogatdi okirat alapjan valosultak meg (projektazonosito:
TKP2020 BME-IKA-VIZ).
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