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KIVONAT

Telepiilések utcahalézatanak topologiai vizsgalataval az utdbbi idoben egyre tobb kutatas foglalkozik. Hiszen a
telepiilésrészek teriilethasznalata, beépitési modja és utcahalozatanak kialakitasa kozotti kapcsolat vizsgalata,
sokrétii elemzési lehetdséget biztosit. Jelenlegi kutatds targyat a telepiilésrészek beépitési modja és
utcahalézatanak kialakitasa kozotti kapcsolat keresése jelentette. Ehhez Budapest 48 keriiletrésze keriilt
elemzésre, amelyek telepszerli, zartsori és szabadonalld beépitési moddal rendelkeznek. A keriiletrészek
utcahaldzatanak topoldgiai elemzése soran a domborzat figyelembe vétele mellett megvizsgalasra keriilt az
utcaszakasz-siirliség, utcahaldzat-siiriiség, csomopont-siirliség, kapcsolati index az egyirany(sitas jelenléte
mellett. Vizsgalt szempontok kozotti kapcsolat Mann-Whitney probaval keriilt megallapitasra. A vizsgalt
topoldgiai jellemzdok mellett a telepiilésrészeket felépitd utcaszakaszok hosszanak relativ gyakorisagi eloszlasa és
kumulalt relativ gyakorlati eloszlasa is megvizsgalasra keriilt. Az eredmények azt mutatjadk, hogy a
egymastol.

Kulcsszavak: beépités, kummulalt relativ gyakorlati eloszlas, lakoteriilet, Mann-Whitney u-test, relativ
gyakorisagi eloszlas, telepiilési utcahalozat, utcahalozat topologiai elemzése

ABSTRACT

Morphological analyzation of street networks of settlements has become very popular in the last decades.
Connections among land use, built landscape and street network layout create a complex system. This paper has
been sought the connection between built landscapes of subdistricts and and their street networks. The analyzed
48 built landscapes were the following: superblock, downtown, garden suburb on plain and garden suburb on
hilly. The outcomes of morphological analysis methods such as street segment density, street network density,
intersection density, connectivity index, shape ratio index and ratio of one-way streets were compared to each
other. The author established connection among street network indexes with Mann-Whitney U test. Moreover,
the relative frequency distribution and cumulative relative frequency distribution of lenght of street segments were
also analyzed. The results show that built landscapes are predictable based on street networks in case of Budapest.
Keywords: street network analysis, urban street network, built landscape, mann-whitney u test relative frequency
distribution, cumulative relative frequency distribution
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1. BEVEZETES
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A telepiilések utcahaldzata az emberi test érhalozatahoz hasonlithatd, amely biztositja egyrészrol az
Osszekottetést az egymastol tavolabb fekvo és eltérd teriilethasznalattal rendelkezé telepiilésrészek
kozott (Hanson-Giuliano, 2017), (Jiang, 2007). A telepiilések utcahdlozatai, az ellatando feladatok
hasonlésaga mellett, igen valtozatos topologiaval rendelkeznek. Az utcahalozati struktarak fejlodésére
kozvetlen és kozvetett hatasként tobb tényezo is jelentkezett, melyek elkiilonithetok az 1. és II. ipari
forradalmat megeldzé és kovetd korszakokra, amelyekben jelentkezd urbanizacidés folyamatok,
torténelmi, gazdasagi, tarsadalmi fejlodések és az elérhetd miiszaki megoldasok folyamatos valtozasa a
telepiilések fejlodését behataroltak. Mindezek mellett a domborzati és vizrajzi viszonyok szintén
jelentékeny hatast gyakoroltak a telepiilések és ezzel egyiitt azok utcahalozatanak fejlodésére. A
telepiilést felépito utcak halozati rendszere lehet sugaras-gytriis rendszer(i, agas rendszert, parhuzamos
utcas rendszerii, bordas rendszer(i és linearis térsavok halozata (Meggyesi, 2009). Mely kialakitasi
modok fOleg lako és a telepiiléskozpontokra jellemz6 vegyes teriilethasznalattal rendelkezd
telepiilésrészeken figyelhetdk meg.

Lako funkcidval, illetve a telepiiléskozpontokra jellemzd vegyes teriilethasznalattal rendelkezd
telepiilésrészek tobbféle beépitési moddal rendelkezhetnek a telepiilésen beliil elfoglalt helyzettdl és
tertilethasznalat intenzitasatol fiiggden. Budapesten, a hol a kutatés is lefolytatasra kertilt, ezek lehetnek
zartsoru beépitési mod, tombszerli beépitési mod és szabadonalld beépitési mod (Budapest 2030). Az
emlitett beépitési mddokhoz tartozo utcahalozatok topologidja Osszefliggésben van a vizsgalt
kertiletrészek torténelmi hatterével.

A zartsor(i beépitési mod megléte és a telepiilésrészek teriilethasznalatanak intenzitasa kozotti
kapcsolat torténelemi korszakoktdl és helyszinektdl fliggetleniil megfigyelhetd (Nagy, 2005), mely
szoros Osszefliggésben van a telepiilések kozponti helyein rendelkezésre allo teriilet intenziv
teriilethasznalatanak igényével. Ez Budapest kozépkori eredetli varosmagjaiban és a XIX. sz. masodik
felétél a XX. sz. els¢ feléig lezajlott intenziv urbaniziciés folyamatban érintett teriileteken
megfigyelhetd.

Telepszerii beépitési mod Magyarorszagon a XX. szazad masodik felében terjedd el szamottevéen a
magyarorszagi lakasprobléma megoldasa érdekében. Az 1950-es évektdl kezdve az 1990-as évekig a
hazgyari lakasépités korabban, a magyarorszagi telepiilési struktiraban ujszerii beépitési modot hozott.
A telepszeri beépitéssel rendelkezd telepiilésrészekre az intenziv teriilethasznalat €és magas
lakosstirliség jellemz6. A teriiletek beépitése, épiiletek elhelyezésének modjai (pl.: linearis, bokros,
savos, utcas) a legtobb telep esetében egyedileg keriilt megtervezésre és egyben definidlja a teriiletet
feltaro utcahalozat kialakitasat is.

Az urbanizaciés folyamaton keresztiil a telepiilések 1élekszamanak ndvekedésével jelentés méretii
kertvarosok alakultak ki, amelyek szabadonalld beépitési moddal rendelkeznek és Budapest elévarosi
zonajaban is megtalalhatéak (Budapest 2030). A kertvarosok utcahaldzatanak kialakitasara az 1950-es
évekig foként négyzetracs utcahalozati kialakitas volt jellemzd, és a XX. sz. masodik felében hurok és
zsakutcakbol alldé rendszerek is megjelentek (Grammenos, 2002). A négyzetracsos utcahalozat
kialakitasanak eldnye, hogy a kozlekedd szdmara konnyen attekinthetd, baleseti adatok alapjan
biztonsagosabb és alacsonyabb karosanyag kibocsajtas jelentkezik, mint masfajta kialakitds esetén
(Xiaomin et al., 2006)

Dombvidéken fekvo telepiilésrészek esetében az utcahalozatok kialakuldsdban a domborzati
viszonyok meghatarozo szerepet jatszanak. A teriileteket els6dlegesen feltar6 erdei és mezdgazdasagi
utak nyomai a teriilethasznalt valtozasat kovetden is megjelhetnek a telepiilésrészek utcahaldzatan.
Budapesten a filoxéria jarvanyt kdvetden kezd6do, korabban sz61émiivelés alatt allo, budai dombvidék
beépitése soran a mar meglévé mezOgazdasagi utak helye atoroklodott szamos esetben a jelenlegi
utcahalozatba. Ezeken a teriileteken az ingatlanok jellemzden szabadonallé beépitési moddal
rendelkeznek.

A felsorolt beépitési modokhoz tartozo6 utcahaldzatok kialakulasa és kialakitasa soran, a bemutatottak
alapjan, egymastol eltérd utcahalozati topologiaval rendelkezo telepiilésrészek alakultak ki a Budapest
teriiletén. A cikkben bemutatasra keriild kutatas arra kereste a valaszt, hogy az utcak egyiranyusitasanak
figyelembe vétele mellett milyen eltérések figyelhetdek meg az kiilonb6z6 beépitési moddal rendelkezd
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telepiilésrészek utcahalozatanak felépitése kozott. A felsorolt beépitések budapesti példakon keresztiil
az 1. abran keriilnek bemutatasra.

1. abra: Vizsgalat soran 6sszehasonlitasra kerilt beépitési modok fellilnézetben, (1) telepszeri beépités, (2) zartsoru
beépités, (3) szabadondlld beépités-sikvidéken, (4) szabadonall beépités-dombvidéken
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Az 1. abran szerepld miiholdfelvételek azonos 1éptékben abrazoljak az eltérd beépitési modokat. Az
abran jol megfigyelhetd a teriilethasznalat eltérd intenzitasa és a teriileteket feltaro utcahalozat eltérd
felépitése.

Utcahalozatok topologiai vizsgalatdhoz tobb modszertan is ismert (Knight-Marshall, 2015),
(Marshall 2004) amelyek az elemzés soran felhasznalasra keriiletek. Kutatds soran az utcahaloézatok graf
halézatként vald vizsgalata nem keriilt el6térben, mindamellett megjegyzendd, hogy széles
szakirodalom 4all a témaban rendelkezésre, amelyek jellemzden teljes telepiilések utcahaldzataval
foglalkoznak (Porta et al, 2006a). (Porta et al., 2006b) A vizsgalat masodik 1épésében az utcaszakaszok
hosszénak relativ gyakorisagi eloszlasa ¢s kumulativ relativ gyakorisagi eloszlasa keriilt
megvizsgalasra. Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az eltérd beépitéssel rendelkezd
telepiilésrészek utcahalozatai a vizsgalt mérészamokat tekintve eltérnek egymastol.

A cikk felépitése a kovetkezd. A masodik rész a valasztott budapesti keriiletrészeket mutatja be a
hasznalt utcahalozati adatbazis és topologiai vizsgalat alkalmazott metodologidja alapjan. A harmadik
rész tartalmazza a mérések eredményeit és targyaldsit. Az utolsé szekcid biztositja a dolgozat
Osszefoglalast és konkluziot.

2. KUTATAS SORAN ELEMZETT BUDAPESTI KERULETRESZEK

Az eltérd beépitési moddal rendelkezo telepiilésrészek utcahaldzatanak vizsgalata soran budapesti
varosrészek kertiltek elemzésre, és a kutatas soran harom (zartsort, telepszerii és szabadonallo beépitési
mod), egymastodl eltérd beépitési moddal rendelkezd keriiletrészek négy csoportba bontva képezték a
vizsgalat targyat (sikvidéken és dombvidéken a szabadonalld beépités megkiilonboztetésre keriilt),
amelyek a bevezetésben altalanosan bemutatasra keriiltek.

Az elemzés soran felhasznalt keriiletrészek kivalasztasa a Kozponti Statisztikai Hivatal
Helységnévtaraban, tovabbiakban KSH Helységnévtar (KSH) szereplé budapesti keriiletrészek és a
korzetek Osszevetésre keriiltek a Budapest 2030 varosfejlesztési koncepcidban tartalmazott beépitési
modokkal. A vizsgélat eredményessége érdekében homogén beépitési moddal rendelkezd kertiletrészek
keriiltek elemzésre. Budapest beépitési modjait €s a vizsgalat sordn kijeldlt keriiletrészeket az 2. dbra
tartalmazza.
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2. abra: Balra: Budapest hazallomanydnak beépitési mad szerinti eloszlasa, részlet Budapest 2030 — hosszutavu
varosfejlesztési koncepcidbdl narancs: zartsoru beépitési mad, kék: telepszeri beépitési mdd, zold: szabadonallé beépitési
maod, jobbra: a beépitésekhez tartozd utcahdaldézatok vizsgalatdra kivalasztott keriletrészek elhelyezkedése

Az 1. abra tartalmazza a 4 vizsgalt beépitési modot, melyek az alabbiak. Tombszerli beépités
(lakotelepek vizsgalata), 11 vizsgalt eset; zartsoru beépités (belvarosi teriiletek vizsgalata), 13 vizsgalt
eset; szabadonalld beépités sikvidéken (kertvarosi vagy kisvarosi beépitési kdrnyezet vizsgalata), 13
vizsgalt eset; szabadonalld beépités dombvidéken (kertvarosi vagy kisvarosi beépitési kornyezet
vizsgilata), 11 vizsgalt eset. Osszesen Budapest 48 keriiletrésze képezte a vizsgalat targyat. Az egyes
beépitési moédok mitholdas feliilnézeti képét az 1. abra tartalmazza.

A kutatas soran megvizsgalt, eltérd beépitési modhoz tartozd 48 keriiletrészt 0sszefoglaldan az 1.
tablazat tartalmazza.

1. tdblazat: Kutatas soran megvizsgalt budapesti keriiletrészek [Forras: sajat szerkesztés]

|

Teleoszerii beépités Zartsoru beépités Szabadonallé - Szabadonallé -
P P (keriilet) sikvidéki beépités || dombvidéki beépités
[Békasmegyer (lll.) |[Belsé-Ferencvaros (1X.) ||Arpadfold (XV1.) |[Istenhegy (xiL.) |
[Csepel-Belvaros (XXI.) |[Belvaros (V.) |[Bokaytelep (XVIIL.) |[Kissvabhegy (XI1.) |

Csepel-Kiralymajor

(XX1.) Corvin negyed (VIII.) Csepel-Kertvaros (XXI.) ||Mariaremete (ll.)

Csepel-Kiralyerd6

Gazdagrét (XI.) Csarnok negyed (VIII.) Martonhegy (XII.)

Il Il

(XXL.)
I(%Xzi\//l?ln)na-lakotelep Erzsébetvaros (VII.) Ganztelep (XVIIL.) Orbanhegy (XII.)
‘(J&Z;’ ef Attila-lakotelep Lipétvaros (V.) Kossuthfalva (XX.) Remetekertvaros (I1.)
7 |Kaszésd(]l6 (1) ||Losonci negyed (VIII.) ||Lc’>nyaytelep (XV11.) ||Rézsadomb (11.) |
|Rékosfalva (XIV.) HMagdoIna negyed (VIII.) ||Pestl]jhely (XV.) HSasad (XL.) |
E Rémaifiirdd (IIl.) Rflﬁs)z'“haz negyed (F;a\'/(lo)ssze”tm'ha'y Szemldhegy (Il.)
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Szent Lérinc lakételep Palotanegyed (VIIL.) Régiakadémiatelep Tordkvész (I1.)

(xviil.) (XVIL.)
[11 |[Ujpalota (xV.) ||[Terézvaros (VI.) ||sashalom (xv1.) |\vérhalom (I1.) |
[12]F |[Ujlipotvaros (XIIL.) |[szemeretelep (XviIl) |- |
[13]F ||Vizivaros (1.és I.) |\Wekerletelep (XIX.)  |I- |

3. VIZSGALATI MODSZERTAN

Vizsgalati modszertan fejezetben bemutatasra keriil a kutatds soran alkalmazott adatgyiijtési
modszertan és az elemzéshez felhasznalt topologiai mérészamok.

3.1. ADATGYUJTES

A modszertan fejezet elején a kutatds soran felhasznalt adatnyerési és adatkezelési modszerek
keriilnek  bemutatasra. A  vizsgalathoz felhasznalt utcahalozat-adatok megegyeznek a
www.openstreetmap.org weboldalon elérhetd online vilagtérképpel, amely kozosségi szerkesztésli és
szabad licenc alatt elérhet6. Magyarorszag utcahalozati adatai a www.geofabrik.de weboldalon
keresztiil keriilt letdltésre (Geofabrik). Az utcahaldzat mellett Budapest elemzett keriiletrészeinek
hatarai is online adatbazisbol keriiltek letdltésre (data2.openstreetmap). A letoltott adatok tartalmazzak
Budapest keriiletrészeinek pontos kozigazgatasi hatdrait és teriileteinek nagysdgat, amelyek
megegyeznek KSH Helységnévtar elérhetd adatokkal (KSH). A letoltott adatallomanyok kezelése és
feldolgozasa Esri ArcGIS 10.2 térinformatikai szoftver felhasznalasaval tortént.

Az el6zé bekezdésben emlitésre keriilt a kiindulasi adatok beszerzése. Ezt kdvetéen a nyers
utcahalozati adatokbol keriilt eléallitasra az elemzésekhez sziikséges utcahalozatok megfeleld
kialakitasa. A kozati csomopontok, mint csomopontok és a csomopontok kozotti utcaszakaszok, mint
egységes ¢€lek keriiltek definialasra. A halozati modellek eredeti felépitésébdl kdvetkezdéen ennek
érdekében az adatokon szdmos transzformdciot kellett végrehajtani, ami a csomoOpontok és
utcaszakaszok, fentebb jelzett, egyértelmii definialasa soran volt sziikséges elvégezni. Az adatok
pontositasa sordn egyrészrdl helyszini bejarasok és miihold felvételek elemzése segitségével keriilt
ellendrzésre a rendelkezésre allo adatok pontossaga és a gépjarmivel bejarhaté halozati elemek.
Masrészrol, a kutatds soran hatarfeltételként lett figyelembe véve az egyiranyusitds megléte,
keriilethatarok koriili pufferzona és a homogén beépitéssel rendelkezd telepiilésrészek vizsgalata.
amelyek részletesebben a kovetkezoket jelentik.

Amennyiben két szomszédos csomopont kdzdtti utca egyiranyu, ugy 1, amennyiben kétiranyt, ugy 2
¢l, azaz utcaszakasz keriilt definialasra. Osztott palyas utszakaszok esetében, irdnyonként kiilon keriiltek
szintén definidldsra az utcaszakaszok, a valdsidgban el6fordulod kialakitdas pontosabb leképzése
érdekében.

A kertiletrészek hatarai tuilmenden egy 25m-es pufferzonaban a keriiletrész utcahaldzatahoz csatlakozo
utcaszakaszok is figyelembe vételre keriiltek, a vizsgalt halozati elemek kornyezetébe torténd
betagozodasanak figyelembe vétele érdekében.

A megvizsgalt kerliletrészek esetében figyelembe vett adminisztrativ hatarai bizonyos esetekben
eltértek a felhasznalt, a vizsgalat szempontjabdl fontos, homogén beépitéssel rendelkezd keriiletrész-
hataroktol. Egyrészrél a Duna folyo altal hatarolt keriiletrészek esetében a folyd medre nem keriilt
figyelembe vételre. Masodrészben pedig, tombszer(i beépitéssel rendelkezd lakotelepek és az azokat
tartalmazo keriiletrészek hatarai a legtobb esetben nem egyeztek egymassal. Ezekben az esetekben nem
a teljes keriiletrész, hanem a vizsgalatra kivalasztott homogén beépitési telepiilésrész keriilt figyelembe
vételre. Ezeknél az eseteknél figyelembe vételre keriilt, hogy a KSH Helységnévtarban a lakosszamra
¢és lakasszamra vonatkozé adatok nem érvényesek a csokkentett teriiletre vonatkozoan. Kdrner Zsuzsa
— Nagy Marta konyve (Korner-Nagy, 2007) tartalmazza minden magyarorszagi lakotelep épitett
lakasszamat. Kozelebbi adatok rendelkezésre nem allasa kovetkeztében, azzal a feltételezéssel éltem,
hogy egy koriiletrészben az 1 lakasra esd lakosszam allando. A lakotelepek épitett lakasszama és a
kertiletrészek lakdsszamanak aranyaban keriilt megallapitasra a keriiletrészek lakonépessége.
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3.2.  VIZSGALAT SORAN FELHASZNALT TOPOLOGIAI MEROSZAMOK

A letoltott adatok feldolgozédsat kovetden rendelkezésre allt az eltérd beépitéssel rendelkezd
keriiletrészek utcahélozatainak elemzése a kovetkezd vizsgalati mérészamok mellett. Az eredmények
kiértékelése sordn a keriiltrészek teriilete, lakos és lakasstlirtisége, valamint az 1 lakasra jutd lakosszam
is elemzésre keriilt. A vizsgalt utcahalozati mérészamok a kdvetkezok voltak:

Utcahal6zat-stirliség megadja az utcaszakaszok Osszesitett hosszanak és a varosrész teriiletének az
aranyat.

Utcaszakasz-siirliség az utcaszakaszok szamanak és a vizsgalt teriilet nagysaganak aranyat irja le.

Csomopontsiiriiség megadja a vizsgalt teriileten 1év6 csomodpontok szdmanak és a vizsgalat teriilet
nagysaganak aranyét.

Kapcsolati index megadja az azonos varosrészhez tartoz6 utcaszakaszok és csomopontok szamanak
az aranyat. A kapcsolati index segitségével egyszerre valik vizsgéalhatova a 3 és 4 agu kozati
csomopontok, valamint az egyiranyl szakaszok aranya a zsakutcak mellett.

Alaktani index megadja a vizsgalt varosrész koré irt kor teriiletének és a varosrész teriiletének az
aranyat. A négyzet alaktani értéke megegyezik 0.637-tel. Amennyiben az alaktani index ennél kisebb
értéket vesz fel, Ggy a teriilet téglalap alak(, amennyieben pedig nagyobbat vesz fel, tigy jellemzden
sokszog alaktak.

Egyiranyu utcék aranya. A vizsgalat soran a kozuti csomopontok kdzotti utcaszakaszok kozlekedési
iranyonként keriiltek figyelembe vételre, ugyanakkor a kozati utcahalézatokat alkotd utcak
forgalomszabalyzas szempontjabol lehetnek egyiranyuak és kétiranytiak. Az egyiranyusitas meglétének
vizsgalata soran a két szomszédos kozati csomopontot 6sszekotd szakaszra, mely lehet egyiranyt vagy
kétiranyu, az utca elnevezés keriilt alkalmazasra annak érdekében, hogy a tobbi vizsgalati esetében
figyelembe vett egyiranyu utcaszakasztol terminologiailag megkiilonboztetésre keriiljon.

A topologiai jellemzok vizsgalatat kdvetden az elemzett keriiletrészek utcaszakaszainak hossza
relativ gyakorisagi eloszlas és relativ kumulativ gyakorisagi eloszlas alapjan megvizsgalasra keriilt.

4. EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A kovetkezo fejezet a vizsgalat soran kapott eredményeket és a bel6likk levont kovetkeztetéseket
tartalmazza. Az eredmények abrazolasa boxplot diagram, mas néven doboz diagramm felhasznalasaval
keriilt megjelenitésre. A 3. dbra és a 4. bra altal tartalmazott boxplot diagrammok mellett megjelenitésre
keriilnek a vizsgalt keriiletrészhez tartozé értékek az 1.tablazatban 1évo sorszamuk alapjan és a hozzajuk
tartozo feltételezett normal eloszlas fekete vonalként. A boxplot részei a kovetkezok. A piros szinil
doboz alja és teteje megjeleniti az elsé és harmadik kvartilist (Q1 és Q3). A doboz belsejében 1év6 piros
vonal a masodik kvantilist a mediant jelenik meg (Q2). A doboz két végén 1év6 bajusz a szorast (SD)
jelenitik meg. A feketével abrazol horizontalis vonal az atlagot, mig szorasértékektol tavolabb
elhelyezked6 fekete X-ek a 1 % és 99 %-os értéket jelenitik meg. Az eredmények kiértékelése soran a
relativ szoras figyelembe vételre keriilt. Relativ szords a minta szorasat a minta szamtani atlagahoz
viszonyitja.

4.1.  VIZSGALT TERULETEK ALTALANOS JELLEMZESE

Eltér6 beépitési modok utcahaldzatanak elemzése mellett a néhany szoban fontosnak érzddik, hogy a
terliletnagysagok, népsiiriség, lakasstriiség és az 1 lakasra jutd lakosszam megemlitésre keriiljon. Az
eredményeket az 3. dbra tartalmazza.
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szamanak (d) értékei és statisztikai eloszlasa

4.1.1. TERULET
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A vizsgalt teriiletek nagysagat az 3. dbra (a) része tartalmazza. Vizsgalt keriiletrészek csoportositasa
alapjan megallapithato, hogy a vizsgalatra kijelolt telepszeri és zartsoru beépitéssel rendelkezo teriiletek
medianja kozel azonos, 0.65 koriili érték. A szamtani atlagot figyelembe véve mar jelentdsebb az eltérés,
0,75 és 0,94. Keriiletrészek nagysaga szerint haladva ezt kdveti a szabadonallo-dombvidéki beépités és
atlagosan a legnagyobb teriiletli beépitési mod a szabadonallo-sik beépités. A vizsgalt teriiletek relativ
szorasa minden esetben 0,5 folotti érték. Szabadonallo-sik beépités esetében harom vizsgalt varosrész
mérete (Rakosszentmihdly (XVI.) 7,405 km2; Csepel-Kiralyerdd (XXI.) 4,249 km2; Sashalom (XVI.)
3,867 km?2) jelentdsen nagyobb a tobbi esethez hasonlitva. A szdmtani atlag és a median kozotti
kiilonbség és a relativ szoras nagy értéke ennek a kovetkezménye.

4.1.2. LAKOSSURUSEG

A vizsgélt teriiletek népstirliségét az 3. abra (b) része tartalmazza. Lakosstiriiséget figyelembe véve a
telepszerii beépitéssel és zartsoru beépitéssel rendelkezd keriiletrészek az atlag értékeket tekintve
(szamtani atlag, median) kozel azonos lakostiriség értékkel rendelkeznek. A két szabadonalld beépitési
modokhoz alacsonyabb népsiirliség tarsul, kozel azonos értékben. Megjegyzendd, hogy a relativ szoras
mértéke kozel azonos és 0,3 koriili értéket vesz fel az Gsszes esetben. A lakosszam adatokat vizsgalva
az eredmények azt szemléltetik, hogy Budapest telepszert, illetve zartsoru beépitéssel rendelkezd
varosrészeiben jelent6sen tobben laknak, mint a kivalasztott szabadonalld beépitéssel rendelkezd
telepiilésrészek esetében. A beépitési tipusok kozotti kiillonbség a lakassiiriiség vizsgalata soran is
megmutatkozik.

4.1.3. LAKASSURUSEG

A vizsgalt teriiletek lakassiirliségét az 3. dbra (c) része tartalmazza. A legnagyobb lakdsstirtiséghez a
zartsoru beépités tartozik, melyet a telepszerti beépités mod kdvet. Az atlagértékeket tekintve két
beépitési mod kozott koriilbeliil 3000 lakas/km? a kiilonbség. A szabadonallo teriileteken jelentdsen
kisebb a lakasslirliség. Szabadonallo-sikbeépités esetén 2000 lakas/km?-nél kisebb érték adodik, mig
dombvidék esetében 2500 lakas/km? koriili értékkel rendelkeznek atlagosan. A relativ szorast
figyelembe véve a vizsgalt telepiilésrészek kozott forditott a helyzet. Szabadonallo beépitések esetében
jelentésen nagyobb a relativ szoras értéke, mint telepszer(i vagy zartsor beépités esetén. A beépitési
modok teriilethasznalatanak intenzitasaban rejlé kiillonbségek a lakossiirliségi és lakassiiriségi
adatokbol megfelelden reprezentalhatoak.

4.1.4. LAKASRA JUTO LAKOSSZAM
A vizsgalat targyat képzo teriileteken az 1 lakasra juto lakasszamot az 3. abra (d) része tartalmazza.
Az eredmények atlagos értékei azt mutatjak, hogy a szabadonalld beépitéssel rendelkezé sikvidéki,
pesti, keriiletrészek rendelkeznek a legmagasabb értékkel. Ezt kdveti a tombszerli beépitéssel rendelkezd
lakotelepek, illetve a szabadonalld beépitéssel rendelkezé dombvidéki, budai, keriiletrészek. A zartsort
beépitéssel rendelkezd belvarosi keriiletrészekhez tartozik a legalacsonyabb 1 lakasra jut6d lakosszam.
Az eredmények azt mutatjak, hogy Budapest kertvarosi, csaladi hazas dvezetében laknak legtobben 1
lakdegységre vonatkoztatva, mikdzben ezen teriiletek népsiiriisége jelentdsen elmarad a lakotelepek és

belvarosi keriiletrészek népsiiriiségétol.

4.2.  VIZSGALT UTCAHALOZATI PARAMETEREK EREDMENYEI

Telepiilésrészek utcahaldozatanak topologiai vizsgalatainak eredményeit a kovetkezdkben keriilnek
bemutatasra. A 4. abra tartalmazza a vizsgalat soran kapott eredményeket, melyet kovetden keriilnek
részletezésre a topologiai vizsgalatok eredményei.
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4, 4bra: Vizsgalt keruletrészek utcahaldzat-siirliségének (a), utcaszakasz-sirliségének (b), csomdponts(irliségének (c),
kapcsolati indexének (d), alaktani indexének (e) és az egyiranyu utcdk aranyanak (f) statisztikai eloszlasa

4.2.1. UTCAHALOZAT-SURUSEG
Az elemzett keriiletrészekhez tartozd utcahalozat-striiség értékek eredményeit a 4. abra (a)
tartalmazza. A telepszer(i beépités esetében mérhetd az adatok kozotti legnagyobb eltérés a beépitési
modok kozott. A jelentOs eltérést az magyarazza, hogy a kiilonb6z6 idépontban épiilt lakotelepeken az
épitett hazak elhelyezésének modja és az azokat feltard lakoutcak rendszere (pl.: savos, utcés, bokros,
teres) eltérd. Ennél a beépitési modhoz tartozo eredmények atlagos értéke és medianja 44 km/km? koriili
értekeket vesz fel, és a legstlirlibb az utcahalozat. A masik harom esetben a median €s atlag értékek 30-
33 km/km? kozotti, és a szorasuk is kdzel azonos. A szabadonallo-sik beépitéshez tartozd értékek
nagyobbak, mint zartsoru és szabadonallo-dombvidéki esetben, a hozza tartozoé relativ szoras pedig a
legalacsonyabb. Az egymashoz kdzeli szoros eredményeket az magyarazza, hogy a vizsgalt teriileteken
a sakktabla alapt, tervezett négyzetracsos utcahaldzat talalhato kétiranyu utcaszakaszokkal.

4.2.2. UTCASZAKASZ-SURUSEG
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Az elemzett kertiletrészekhez tartozo utcaszakasz-siiriiség értékek eredményeit a 4. abra (b) tartalmaz.
A beépitési modok kozotti eredmények egymas kozotti eloszlasa hasonlit az utcahaldzat-siirtiség
vizsgalata soran kapott eredményekhez. Telepszer(i beépitési modhoz tartoznak a legmagasabb atlag
értékek (szamtani atlag, median), a legnagyobb szoras és relativ szords. Masik harom vizsgalt beépitési
modhoz kozel azonos értékek tartoznak. A zartsoru beépitéssel rendelkezd kertiletrészek atlagos értékei
100db/km?-tel magasabbak, mint szabadonallo beépitésekhez tartozd értékek, amelyek egymashoz
képest kozel azonosak. Az eredmények azt mutatjak, hogy telepszerii beépitések esetében az utcahalozat
az adott teriilethez viszonyitva mind az utcaszakaszok szaméban, mind pedig az utcaszakaszok
hosszaban jelentdsen nagyobb, a tobbi beépitési mddhoz viszonyitva, az utcahalozat jobban feltarja a
lakoteriileteket a siirii utcahalézatnak koszonhetden. Ennek oka, hogy a lakoutak a lakoépiileteket tobb
oldalrél is megkozelitik és kiilon szervizutak mentén elhelyezkedd parkolohelyek biztositjak a
személygépjarmiivek kozteriileti elhelyezését. A tobbi vizsgalt esetben a keriiletrészeket lefedd
utcahalozatok nagyobb tombdket hatarolnak le.

4.2.3. CSOMOPONTSURUSEG

Az elemzett keriiletrészekhez tartozd csomoépontsiiriiség értékek eredményeit a 4. abra (C)
tartalmazza. Csomodpontsiiriiség tekintetében az eredmények jobban eltérnek az eddig bemutatasra
keriilt tényezOktol. A legmagasabb atlag értékek, szords ¢€s relativ szords értékek a telepszeri
beépitéshez tartoznak. A szoras magas mértéke jol szemlélteti a Magyarorszagon az 1960-as és *90 -es
évek kozott nagyszdmban épiilt lakotelepek eltérd utcahalozati felépitését. A zartsoru beépitéshez
tartoz6 csomopontstiriség értékek megkozelitik telepszerii beépitéshez tartozd eredményeket és azoknal
kisebb szérassal €s relativ szdrassal rendelkeznek. Az utcaszakasz-adatok és a csomopontokadatok
kozotti kiillonbséget az magyarazza, hogy zartsorti beépitéssel rendelkezd belvarosi utcahaldzat esetében
nagyon gyakori az utcdk egyiranyusitasa, mint forgalomszabalyzasi eszkoz alkalmazasa, lsd.
egyiranyusitdas meglétének vizsgalata. Szabadonall6-dombvidéki beépitéssel rendelkezé teriiletek
atlagos értékei magasabbak, mint a szabadonallo-sikvidék esetében. A kiilonbség oka, hogy sik
tertileteken a domborzati viszonyok az utcahélozatok kialakitdsara nincs jelentds hatassal, addig a
dombvidéki teriileteken megjelend relativ szintkiilonbségek a kozlekedési folyosokra elhelyezkedésére,
igy a csomopontok meglétére is jelentékeny hatdst gyakorolnak. A csomopontsiiriséget, utcahossz-
stiriiséget és utcaszakasz-siiriséget a szabadonalld szabadonallo-sikvidéki beépitési mod esetén
elmondhatd, hogy az eredmények a legkisebb szorassal rendelkeznek, azaz a fovaros kiillonb6zo részein
talalhato vizsgalt kertiletrészek utcahalozatai kozel azonosak. E utcahaldzatok tervezettek, derékszogii-
halos alaprajziuak vagy mas néven sakktabla-alaprajza kialakitassal rendelkeznek és az utcak forgalmi
egyiranyusitasa csak kis mértékben jelentkezik.

4.2.4. KAPCSOLATI INDEX

A vizsgalt beépitési modok utcahaldzatai kozott megjelend legmarkansabb kiilonbségét a kapcsolati
index segitségével jelenithetok meg. Kutatas soran az utcak forgalmi egyiranyusitasa figyelembe vételre
keriilt, azaz jelentds szamu egyiranyu utcaval rendelkez6 utcahaldzatok kapcsolati index mérdszama
alacsonyabb, mint ahol az egyiranyusitas talalhatok meg. Vizsgalat eredményeit 4. dbra (d) szemlélteti.
Zartsoru beépitéssel rendelkez6 belvarosi teriileteken a kapcsolati index nagysaga az atlagos értékeket
tekintve a legalacsonyabb a vizsgalt esetek koziil. Osszehasonlitva az utcahalézat-siirliséget,
utcaszakasz-siiriiséget és a csomodponti stirliséget latszodik, hogy a zartsorti beépitéssel rendelkezé
belvarosi telepiilésrészeken gyakran alkalmazott forgalomcsillapitasi ¢és forgalomiranyitasi
eszkozrendszer az utcahalozat egyiranyusitasa. Az egyiranyusitds ezen beépitési mod mellett
forgalombiztonsagi megfontolasok mellett azért is szokas alkalmazni, mert a sziikkebb belvarosi
utcakban nem all rendelkezésre megfeleld keresztmetszeti szélesség, amely az dsszes kozlekedési igényt
egyszerre ki tudna elégiteni (kétiranyt kozlekedés, parkolasi, gyalogos és kerékparos kozlekedési
igények). Fovaros ezen teriiletein a XIX. sz. végén XX. sz. elején épiil bérhazak esetében az ingatlanon
beliili parkoldas nem megoldott, ezért a varosrészeket feltdrd utcahaldzaton erdteljesen jelentkezik a
parkolasi igény. A kapcsolati index a szabadonalld beépitéssel rendelkez6 sik vidéki telepiilésrészek
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esetében a legmagasabb. Ezt a kétiranyu kozlekedésre alkalmas utcaszakaszok Osszes utcaszakaszhoz
képesti magas aranya, valamint a derékszogii-halos alaprajzu utcahalozat biztositja. A telepszerii
beépités és szabadonallod beépités dombvidéken esetében hasonlo eredmények adodnak. E hasonlosagra
adhat okot egyrészrél, hogy mindkét beépitési tipus esetében gyakran fordulnak el a szabalyos, a
sakktabla kialakitastol eltérd szabalytalan utcahaldzat, melynek koszonhetéen gyakran eléfordulnak
haromagt T csomoépontok (Hegyi, 2015), valamint hurok utcdk és zsdkutcdk. Ameddig dombvidéki
utcahalozat esetében ezek a meglévé domborzati kényszerekbdl adodnak, addig telepszerti beépités
esetében tervezdi tudatossag eredményei.

4.2.5. ALAKTANI INDEX

Az alaktani vizsgalat arra kereste a valaszt a kutatas soran, hogy a keriiletrészek alakja beépitési
modtol fiiggden szignifikansan hasonldak-e egyméshoz. Az eredményeket a 4. dbra (e) része
tartalmazza. Az eredmények alapjan megéllapithatd, hogy nincs Osszefiiggeés a kertiletrészek alakja és a
beépitési modok kozott. Minden esetben az alaktani index értéke 0,40 és 0,46 kozotti értéket vesz fel
kozel azonos 0,12 koriili szorassal. Az eredmények ugyanakkor azt jelentik, hogy beépitési modtol és
elhelyezkedéstdl fiiggetleniil a telepiilésrészek alakja kozel azonos modon eltéroek és a telepiilésrészek
alakjanak atlagos értéke beépitési modtol fiiggetleniil azonos.

4.2.6. UTCAK EGYIRANYUSITASANAK MEGLETE

A vizsgalat soran a kozuti csomopontok kozotti utcaszakaszok a gépjarmiivek altal hasznalhato
kozlekedési iranyonként keriiltek megvizsgalasra, ugyanakkor a kozuti utcahalozatokat alkotd utcak
forgalomszabalyzas szempontjabol lehetnek egyiranytak vagy kétiranytak. Az egyiranyusitas
meglétének vizsgalata soran a két szomszédos kozti csomodpontot Osszekotd szakaszra, az utca
elnevezés keriilt alkalmazasra annak érdekében, hogy a tobbi vizsgalati esetében figyelembe vett
egyiranyl utcaszakasztol terminologiailag megkiilonboztetésre keriiljon. Az eredményeket a 4. abra (f)
része tartalmazza. Az eredmények alapjan kimutathatd, hogy zartsora beépités esetén jelentdsen
gyakrabban keriil alkalmazasra az egyiranyusitas, mint a masik harom megvizsgalt beépitési mod
esetében. Az eredményeket tovabb erdsiti, hogy a relativ szoéras is ezen teriiletek esetében a
legalacsonyabb, viszont az eredmények két részre oszthatok. A 0,65 koriili értékkel szamos keriiletrész
rendelkezik, ellenben néhany keriiletrész esetében ennél az értéknél jelent6sen alacsonyabb az
alkalmazott egyiranyusitas értéke, kiilonos tekintettel Losonczi negyedre (7) vonatkozdan. Ez a
kiilonbség megjelenik a telepszerii beépités esetében is, a lakotelepek egyik csoportjahoz 0.1 kortili
egyiranyusitas tartozik, mag a masik csoportjahoz 0.35 koriili érték, a két érték kdzott kozépen szerepel
Csepel-Belvaros (2). Szabadonallé-sikvidéki beépités esetében az utcak egyiranyusitasara ritka, 100
utcabol kevesebb, mint 7 utca egyiranyu és az eredményekhez tartozik a legkisebb mértékii szoras. Az
egyiranyusitas, mint forgalomszabalyzé eszkdzrendszer alkalmazasa nem jellemzé a szabadonallo
beépitéssel rendelkezd (kertvarosias) teriileteken. Szabadonalld dombvidéki beépités esetén az
eredmények jelentésen eltérnek egymastol 0,13 koriili szoras mellett a relativ szoras mértéke 0,825
értéket vesz fel.

4.3.  EREDMENYEK STATISZTIKAI ELEMZESE

A megvizsgalt beépitési modokhoz tartozo utcahaldozatok topoldgiai elemzése alapjan az el6z6
fejezetben bemutatottak alapjan kiilonbségek figyelhetok meg. Matematikai statisztikai
hipotézisvizsgalattal keriilt ellendrzésre a beépitési modok utcahaldzataiban 1évo kiilonbségek. Elso
1épésben normalitas vizsgalattal megallapitasra kertilt, hogy az utcahaldzati eredmények nem kovetnek
normalis eloszlast, azaz nemparaméteres probat volt sziikséges alkalmazni az eredmények
Osszehasonlitasa sordn. A szignifikancia vizsgalathoz kétmintds Mann-Whitney probat (més néven
Wilcoxon-teszt) keriilt alkalmazasra annak eldontésére, hogy a két fiiggetlen minta azonos eloszlast
kovet-e.
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A vizsgalat soran 0sszehasonlitasra keriilt az eltéré beépitési modhoz tartozo értékeket egymassal
utcahalozat-siiriség, utcaszakasz-slirliség, csomopontsiiriiség, kapcsolati index, alaktani index és
egyiranyusitas vizsgalata esetén. A hipotézisvizsgalat sorani nullhipotézissel az volt, hogy az adatok
ugyanazon populaciobol szarmaznak. A hipotézisvizsgalatot kétoldali probaval és 95%-0s
szignifikancia szint mellett kertilt elemzésre és az eredményeket a 2. tablazat tartalmazza.

2. tabldzat: Statisztikai figgetlenségvizsgalat 95%-os szignifikancia mellet. UH-S: utcahdldzat-stirliség, SSz-S: utcaszakasz-
siir(iség, CsC: csomoponts(riiség, Kl: kapcsolati index, Al: alaktani index, EGY: egyiranyusitas. Zold: szignifikans kilonbség,
piros: nem szignifikans kiilonbség. 1 — telepszerl beépités, 2 — zartsoru beépités, 3 — szabadonallé-sik beépités, 4 —
szabadondllé-domb beépités [Forras: sajat szerkesztés]
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A szignifikancia vizsgalat alapjan megallapithato, hogy az eltéré beépitési modokhoz a vizsgalt
utcahalozati paraméterek alapjan eltérnek egymastdl. A statisztikai probak soran kapott eredmények
néhany esetben vizualisan nem jelentkeznek egyértelmiien, amint azok a 4. abra lathatok, ami az
alacsony esetszamnak és a nemparaméteres vizsgalat gyengeségének kovetkezménye. Az alabbiakban
az eredmények elemzése, a vizsgalt beépitési modok fliggetlenségének bemutatasa kovetkezik. A
nemparaméteres fliggetlenség vizsgalat soran a szdmtani atlag €s a szdras nincs figyelembe véve, a
vizualis megfigyelés soran az elsd, masodik és harmadik kvartilis mellett ezek is figyelembe lettek véve.

Telepszeri beépités a kovetkezd esetekben kiilonboznek a tobbi beépitéstol. Utcahalozat- és
utcaszakasz-siiriség esetében szignifikansan, amely kiilonbségek vizudlisan is egyértelmiien
megjelennek. Zartsora beépités esetében a statisztikai vizsgalat alapjan utcaszakasz-siir{iség, kapcsolati
index és egyiranyuUsitas esetében is kiilon-killon szignifikansan eltér a tobbi beépitési modtol.
Megjegyzendd ugyanakkor, hogy az eltérés vizualisan kapcsolati index és egyiranyl utcak esetében
jellemezhetd, ugyanakkor az eltérés utcaszakasz-siiriiség tekintetében nem jelenik meg egyértelmiien.
Szabadonallo sikvidéki beépités a statisztikai proba alapjan kapcsolati index alapjéan kiilonbozik a tobbi
beépitési modtol. A tdbbi esetben az eredmények kozel talalhatoak a szabadondlld dombvidéki
beépitéshez. Vizualis megfigyelés alapjan az eredmények szabadonallé dombvidéki beépitési esethez
tartozo értékhez nagyon kozeli értékeket vesznek fel. Szabadonallé dombvidéki beépités a statisztikai
vizsgalat alapjan 6nmagaban egyik vizsgalt utcahalozati paraméter alapjan sem kiilonboztethetd meg a
tobbi beépitési modtdl. Mindezek mellett a kapcesolati index (zartsorutol és szabadonallo-sik beépitéstol
megkiilonboztetés) és az utcahaldzat-slrliség vagy utcaszakasz surliség (telepszerii beépitéstdl valo
megkiilonboztetés) egyiittes vizsgalata alapjan az eltérés megallapithato.

A vizsgalat soran csak budapesti adatok keriiltek elemzésre, Budapesthez hasonld torténelmi
fejlodéssel rendelkezd telepiiléseken az eredmények megfeleltethetok.

4.4. UTCASZAKASZOK HOSSZANAK VIZSGALATA
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A vizsgalat masodik felében a kozuti jarmiivek altal jarhatod utcaszakaszok hossz szerinti eloszlasa
keriilt elemzésre. A vizsgalat arra kereste a valaszt, hogy az eltéré beépitési moddal rendelkezd
telepiilésrészeken az utcaszakaszok hosszanak eloszlasa milyen mértékben hasonlit egymasra.

Az utcahaldzatok egyértelmii Gsszehasonlithatosaga végett, a vizsgalat soran az utcaszakaszok a
hosszuk alapjan 13 vizsgalati tartomanyba keriiltek 6sszevondsra és a csoportokba tartozéd elemszamok
relativ gyakorisagi eloszlésa és a relativ kumulélt gyakorisagi eloszlasa keriilt elemzésre. A relativ
gyakorisdgi eloszlds az egyes tartomanyokba tartozd gyakorisagokat az Osszes megfigyeléshez
viszonyitott sz4dzalékos értékeként fejezi ki. Mig a relativ kumulativ gyakorisdgi eloszlas az adott
intervallum felsé hatarértékénél kisebb értékek gyakorisdgat mutatja be az O0sszes megfigyeléshez
viszonyitott szdzalékaként. Az alkalmazott vizsgalati intervallumok nagysaga 25 m (0,00m-24,99m;
25,00m-49,99m; 50,00m-74,99m; stb...). A 300m és az annal hosszabb szakaszok kdzos intervallumba
keriiltek 6sszevonasra. Utcaszakaszok relativ eloszlasat az 5. abra tartalmazza.
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5. dbra: Utcaszakaszok hosszanak relativ gyakorisagi eloszlasa

A beépitési modokhoz tartozd utcaszakaszok hossza a kordbban vizsgalt utcahaldzatok kozott
kiilonbségeket jol reprezentalja. Beépitési modonkeént eltérd gyakorisdggal rendelkeznek a vizsgalati
osztalyokba tartozd eredmények alapjan, ugyanakkor azonossagok is megjelennek azok kozott. A
legtobb utcaszakaszok hossza kisebb, mint 100m. Az eredmények a 6. abraval torténd egylittes
vizsgalataval megallapithatd, hogy szabadonallo beépitések esetén az utcaszakaszok tobb, mint 50%-a
ezen értékek alatti, mig telepszerti és zartsoru beépités az utcaszakaszok kb. 66%-a kisebb ennél az
értéknél. Leggyakoribb hossztartomany zartsor, szabadonalld dombvidéki és telepszerii beépitési mod
esetén a 25,00m-49,99m kozotti értékekkel rendelkeznek, 20% ¢és 27% kozotti relativ gyakorisag
mellett. Telepszerti beépitési mod esetén ebbe a tartomanyba tartozik az utcaszakaszok tobb, mint 25%-
a. A szabadonallo sikvidéki beépités esetén a 75,00m-99,99m kozotti hossziisagh utcaszakaszok
eléfordulasa a leggyakoribb, és megfigyelhetd, hogy az emlitett tartomanyon kiviil a 25,00m és 124,99m
kozotti tartomanyokba tartozo utcaszakaszok szama kozel egymassal azonos. Ez azt mutatja, hogy az
utcaszakaszok hossza egyenletesebben oszlik el, mint a masik harom vizsgalt beépitési mod esetében.
Telepszerli és szabadonalld dombvidéki beépitési mod esetén forditott eset figyelheté meg, a
leggyakoribb utcahossz tartomanyt kdvetd osztalyokba egyre kevesebb utcaszakasz tartozik. Zartsora
beépitési modnal az emlitettek vegyesen jelentkeznek.
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A legkisebb, 25m alatti vizsgalati hossztartomanyba, ardnyaiban véve jelentds szamu érték tartozik,
mely harom okra vezethetd vissza. Az elsé ok az egymashoz kozel elhelyezkedd kozati csomdpontok
megléte. A vizsgalt utcahalozati modellekben azok a kozati csomopontok, amelyek egymashoz kozel
talalhatoak, de forgalomszabalyzas alapjan egymastol elkiilonithet6k kiilon csomopontként keriiltek
definialasra. A masodik ok a kiszolgalo- és szervizutak figyelembe vétele, amelyek a legtobb esetben
biztositjak a legtobb esetben a gépjarmutarolashoz sziikséges feldleteket. Ezek altaldban egymassal,
illetve magasabb rendl uttal parhuzamosan, kdzel helyezkednek el és a koztiik kapcsolatot biztosito
utcaszakaszok rovidek. A harmadik ok az utcahaldzati modellek megalkotasaval kapcsolatos. A
kertiletrészek hataraitol alkalmazott 25m-s pufferzonan beliil elhelyezkedd utcak is a modellek részét
képezték, annak érdekében, hogy a vizsgalt teriiletek kornyezetbe illeszkedése is megjelenjen a
vizsgalatok soran.
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6. dbra: Utcaszakaszok hosszanak kumulalt relativ gyakorisagi eloszlasa

A relativ gyakorisagok kumulalt eloszlasat a 6. abra tartalmazza. Az abran megfigyelhetd az
utcaszakaszok hosszanak gyakorisidga alapjan a telepszerii €s a zartsort, illetve a szabadonall6 sik- és
dombvidéki beépitési moddal rendelkez6 teriiltek eloszlasa egymashoz hasonlitanak. A 4 eset kozotti
hasonldosag az utcaszakaszok hosszanak eloszlasara vald tekintettel még erdsebben jelentkezik, ha a
kapott eredményekre exponencialis fiiggvény keriil illesztésre. Az illesztett fliggvény képlete az alabbi.

y =y, + AeRo®) (1)

Az illesztés soran a hasznalt exponencialis fiiggvény paraméterinek értékeit és az illesztések josagat
(R?) a 3. tablazat tartalmazza. A fliggvényparaméterek kozotti eltérést az eltérd beépitési moédokhoz
tartoz6 utcahalozatok kozotti kiilonbségbdl adodik, ugyanakkor mindegyik adatsorra illesztett fiiggvény
korrelacidja R?=0,99 koriili értéket vesz fel, amely alapjan megallapithato, hogy a keriiletrészek
utcaszakaszainak hosszanak kumulalt relativ gyakorisidgi eloszlasa exponencialis fiiggvénnyel
megfelelden leirhato.
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3. tablazat: Utcaszakaszok hosszanak kumulalt relativ gyakorisagi eloszlasaira illesztett exponencialis fuggvények
paraméterei [Forras: sajat szerkesztés]

y0 A RO a-pa
Beépitési mod |¥t0k standard 'r':"k standard rRtOk standard Korr;iacm
ene hiba ere hiba ere hiba
[Telepszerti l99,41  ]j0,283 |-77.36 ||0,524 -0,017 ][2,68 E-4 0,999 |
|Zartsoru |l201,66  |[1,073 |-86,82  |[1,666 |-0,014 |l6,82E-4 0,996 |
|Szabadonallé-sik ||108,06  ||3,636 |-103,99 3,639 |-0,009 |l9,15E-4 0,988 |
gzabadmé”é‘ 103,74 |[0,748 -89,34 {0,797 -0.010 |[251E-4 0,999
omb

5. OsszEGzEs

Az eredmények a vizsgalt budapesti keriiletrészeket figyelembe vételével megallapithat6, hogy az
eltérd beépitések eltérd utcahaldzattal rendelkeznek az iranyhelyes kozlekedés figyelembe vétele
alapjan. A vizsgalat soran elemzett beépitési modok kozé tartozott a telepszerli beépitési mod, zartsora
beépitési mod €s a szabadonalld beépitési mod volt. Ez utobbi esetében kiilon keriilt megvizsgalasra a
sikvidéki és a dombvidéki domborzati adottsagokkal rendelkez6 fovarosi keriiletrészek. Vizsgalat soran
a keriiletrészeket utcahalozat-siiriiség, utcaszakasz-siiriség, csomopontsiiriiség, kapcsolati index,
alaktani index és az egyiranyusitas mértéke alapjan keriilt 6sszehasonlitasra. A vizsgalt paraméterek
alapjan a 4 elemzett beépitési modhoz tartozd utcahdlozatok matematikai statisztikai
hipotézisvizsgalattal keriilt 6sszehasonlitdsra, amely kimutatta, az eltérd beépitési modhoz tartozo
utcahalozatok kozotti kiillonbségeket. Ezen eltérések a keriiletrészek egyedi torténelmi fejlodésének,
tervezettségének, domborzati viszonyainak és az utcak egyiranyusitasdnak eltéré mértékébdl fakadnak.
Az utcaszakaszok hosszanak relativ gyakorisagi eloszlasa és kumulalt relativ gyakorisagi eloszlasa
elemzésével megallapitasra keriilt beépitési modonként az utcaszakaszok hosszanak eloszlasa. Minden
esetben a 100 m alatti utcaszakaszok hosszanak gyakorisaga meghaladja az 50%-ot és az utcaszakaszok
hosszanak kumulalt relativ gyakorisagi eloszlasa exponencialis fiiggvény illesztésével irhaté le 0,99
értékll korrelacios egyiitthatoval. A vizsgalat eredményei Budapesthez hasonlo6 torténelmi fejlodéssel
rendelkez0 telepiilések esetén hasznosithato, és az eltérd beépitési moddal rendelkezd telepiilésrészek
utcahalozataban rejlo kiilonbségek kimutathatéak vele.
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