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Kivonat: A kozithélozat fejlesztéséhez és a meglévé héldzati elemek sziikségessé valéo megerdsitéséhez egyarant

fontos a jelenlegi és a jovében véarhato forgalom ismerete. A kozati forgalom alakuldsat és elérebecslését szamos

tarsadalmi-gazdasagi tényez6 befolyasolja. A vonatkozé ttiigyi miiszaki eléirds feliilvizsgalata iddszertivé valt. A cikk

attekinti az elmult 15 éves idészakban a forgalom tényleges alakulasat az orszagos keresztmetszeti forgalomszamlalasi

kiadvanyok adatai alapjan, valamint javaslatot tesz az elorebecslés paramétereinek modositasara.
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1. Bevezetés

A kozuthalézat fejlesztéséhez és a meglévé haldzati ele-
mek sziikségessé vald megerositéséhez egyarant fontos a
jelenlegi és a jovében varhaté forgalom ismerete. A koz-
uti forgalom alakulasat és elorebecslését szdamos tarsa-
dalmi-gazdasagi tényez& befolydsolja. A vonatkozé tt-
iigyi miiszaki eléiras (Magyar Utiigyi Tarsasag 2005)
feliilvizsgalata iddszertivé valt. A cikk attekinti az el-
mult 15 éves iddszakban (2000-2015 kozott) a forgalom
tényleges alakulasat az orszdgos keresztmetszeti forga-
lomszémldlasi kiadvanyok (Magyar Kozt Nonprofit
Zrt. 2016) adatai alapjan, valamint javaslatot tesz az

elérebecslés paramétereinek modositdsara.

2. A kozati forgalom valtozasa 2000 és
2015 kozott

A vizsgélt id6szakban a magyar orszagos kozuthéloza-
ton, elsésorban a gyorsforgalmi dthalézaton jelentds
valtozasok torténtek. Mind a halézati elemek hossza,
mind a dijszedés rendszere tobb alkalommal megvalto-
zott 2000 és 2015 kozott. Az emlitett valtozdsok mellett
2008-t6l az altalanos gazdasigi valsag hatdsa is jelent-
kezett a forgalom alakulasaban. Az elemzett id6szakban
az lzemanyagarak jelentGs valtozasokat mutattak, ami

szintén befolyasolhatta a forgalom alakulasat.

A 2000-es év kezd§ évnek vilasztasit az e-UT 02.01.31
(UT 2-1.118) Kozutak tévlati forgalménak meghatéro-
zasa elérevetité modszerrel ttiigyi miiszaki el6irds el6-
rebecslési médszere indokolja, mely a forgalmak alaku-

lasat a 2000-es alapévhez viszonyitja.

Az elvégzett elemzések az éves atlagos napi forgalom
adataira és az alapveto fontossagi személygépkocsi-ka-
tegdria mellett a palyaszerkezet-méretezésben meghata-
rozd szerepet jatszd nehézmotoros forgalom Gsszegzett
kategéridra (amely az autébuszok, a nehéz tehergépko-
csik, a potkocsis tehergépkocsik, a nyerges szerelvények
és a specidlis nehézjarmiivek 6sszege) vonatkoznak. Az

uthélézat vizsgalata harom kategoridban tortént:

— a gyorsforgalmi utak forgalma az autépélya és
az autout-kategoriak szakaszonkénti forgalma-
nak hosszal silyozott atlagértéke,

—  aféutak forgalma az I. rendii {61t és a II. rendil
fout-kategoriak szakaszonkénti forgalmanak
hosszal stulyozott atlagértéke,

— a mellékutak forgalma az 6sszekoto, a bekoto-
és az alloméashoz vezetd utak szakaszonkénti

forgalmanak hosszal stulyozott atlagértéke.

A tablazat a tényleges forgalomnagysagokat tartal-
mazza, mig az abrdk a forgalom alakulasiat a 2000-es
alapévhez képest az évenkénti relativ fejlodési értékek-

kel jelenitik meg.
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1. Tablazat. A kozuti forgalom alakuldsa 2000 és 2015 kozétt (ANF jarm(i/nap)

JARMU KATEGORIA SZEMELYGEPKOCSI NEHEZMOTOROS

év / Utkategéria  gyorsforgalmi féut melléklt gyorsforgalmi féat mellékut
2000 15885 4534 946 2630 778 124
2001 14262 4085 854 2688 803 123
2002 14679 4222 891 2839 840 127
2003 14401 4415 955 3214 866 130
2004 16343 4582 1001 3776 847 129
2005 15835 4637 1032 3718 838 128
2006 14531 4669 1024 3693 850 124
2007 14812 4747 1043 3998 853 121
2008 15996 4800 1058 4336 810 122
2009 16168 4582 1045 4269 780 131
2010 14258 4334 1053 4174 732 131
2011 13870 4252 995 4264 689 113
2012 13249 4063 958 4132 652 111
2013 13046 3995 931 3951 605 93
2014 13901 4112 961 3820 633 92
2015 14745 4198 991 4021 637 92

Az abrakon viszonyitasi alapként szerepel a 2005-ben
kiadott utligyi miiszaki el6iras szerinti, az adott 1t- és
jarmu-kategoriara érvényesnek tekintett forgalomfejlé-
dési fliggvény is. Az elemzésbol lathaté, hogy a személy-
gépkocsi-forgalom a gyorsforgalmi utakon és a féutakon
egyarant a 2000-es évhez képest 2015-re mintegy 7%-
kal mérséklédott, a mellékutakon pedig lényegében val-
tozatlan maradt. A vart fejlédés elmaradasanak féként
tarsadalmi-gazdasagi okai lehetnek, ezen beliil is elso-
sorban a gazdasagi okok jatszhattak szerepet. A kor-
nyezettudatos életszemlélet terjedése emellett hatést
gyakorolhatott a személygépkocsi-forgalom alakuldsara.
Fontos tényez$ még a gyorsforgalmi tuthdlézatnak a
vizsgalt idoszakban lezajlott jelentds hossznovekedése,
mert a kisebb forgalmu 4j szakaszok belépésével az 1t-
kategoria atlagos forgalma nyilvan csokkenhetett, és ezt
a foutak forgalmaban megmutatkozo, a gyorsforgalmi
utakra torténo forgalomatterel6dési hatdas sem volt ké-

pes ellensilyozni.

A gyorsforgalmi ithalézaton a 2000-es évek els6 felében
a dijrendszer valtozasa a nehézmotoros forgalom erétel-

jesebb novekedését eredményezte, majd az uthialézati

hossznévekedés hatasa és a nehézjarmiivek megtett t-
tal ardnyos dijrendszerének bevezetése kissé visszafogta
a nehézmotoros forgalom fejlédését. A gyorsforgalmi t-
hélézat jelentds hossznévekedése miatt a névekvo ne-
hézmotoros forgalom fejlédésének alakuldsa a 2014—
2015-0s évekre lényegében megkozelitette az eloiras sze-
rinti elérebecslo fiiggvénnyel szamitott értékeket. Az
elemzés alapjan megfigyelheté tovabba, hogy a gyors-
forgalmi utak és a féutak nehézmotoros forgalméanak
alakuldsa eltérd tendenciat mutat, amint azt Sods is ki-
mutatta a f6 kozlekedési folyosékon megyeiszakasz-bon-

tasban elvégzett vizsgalataival (Sods 2016).

A gyorsforgalmi utak forgalma az eldirds alkalmazasa-
val becsiilhet6hoz képest a vizsgalt idészak kozépso ré-
szében nagyobb, a féutaké pedig lényegesen kisebb volt.
A mellékutakon szintén hatarozott forgalomcsokkenés
jelentkezett. Mindez alatdmasztja és indokolja az el6re-
becsléshez alkalmazhato fiiggvények paramétereinek
médositasat. A £6 kozlekedési folyosék forgalma a nem-
zetkozi folyamatoktdl és kapcesolatoktdl is fiigg. A na-
gyobb forgalmu sugariranyu autépalyak forgalménak

alakulasa ezt jol mutatja.
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2. Tablazat. A kozuti forgalom alakulésa 2000 és 2015 kozott (M1, M3, M5, M7, ANFj/n].

JARMU KATEGORIA SZEMELYGEPKOCSI NEHEZMOTOROS
év/ at M1 M3 M5 M7 M1 M3 M5 M7
2000 13281 16200 8945 24491 3289 1687 1121 2524
2001 12569 14384 7876 20923 3415 2074 1081 2418
2002 13725 15425 8497 20527 3659 2167 1261 2647
2003 14572 13695 8945 18956 4370 2575 1396 2916
2004 17017 15673 13981 23015 5199 3120 2868 3378
2005 18393 15347 14755 24217 5276 2820 3804 3696
2006 19575 16527 12009 26428 5688 3604 3527 3951
2007 22410 15309 14485 22294 7134 3506 4621 3951
2008 22936 17775 16247 17799 8738 3758 5145 3440
2009 20634 19001 15939 18307 7633 3407 5291 3476
2010 21520 17223 15488 17064 8696 3373 6281 3716
2011 20381 16134 15648 17498 9330 3417 6143 3833
2012 20187 16035 14889 16385 9149 3509 5886 3663
2013 20771 13432 15003 15709 9113 2723 5735 3644
2014 22351 13868 16192 16616 9327 2525 5470 3497
2015 24628 15260 18140 18371 10000 2783 6107 3630

Az Ml-es, az M3-as, az M5-6s és az M7-es autopalydk
(egyes szakaszokon bizonyos korabbi években auté-
utak) forgalmanak alakuldsdt 2000 és 2015 kozott a
vizsgalt jarmiikategéridkban a 2. tablazat, valamint a
7. és 8. abrak az el6zoekben bemutatotthoz hasonlo tar-
talommal szemléltetik. A személygépkocsi-forgalomban
jol lathaté a nemzetkozi kapesolatokban meghatarozd
M1 és M5 autopalyakon a forgalom jelents novekedése
az eldiras szerint elérebecsiilthez képest. A 2015 évi for-
galom a 2000-es évnek mintegy kétszerese ezeken az
utakon. Ezzel szemben a kisebb nemzetkozi jelentoségii
M3 és M7 autépalyakon a forgalom az el6rebecsiilthez
képest kevésbé ndvekedett, az M7 autépalya esetén

mintegy 25%-kal csokkent 2000-hez viszonyitva.

A nehézmotoros forgalomban jellemzéen az el6irasnak
megfelel6 elérebecsléshez képest nagyobb, esetenként
lényegesen nagyobb volt a forgalom névekedése 2000 és
2015 kozott. Egyedill az M7 autépalya nehézmotoros
forgalménak alakuldsa hasonlit az elérebecsiilthez. Az
M3 autépalya nehézmotoros forgalma az erdteljesebb

emelkedés utdan a hossznovekedés miatt visszadllt az

elérebecsléshez kozeli értékekre. Az M1 autépalya ne-
hézmotoros forgalma a 2000-es évhez viszonyitva ha-
romszorosra novekedett, amely az el6irds szerinti més-
félszeres el6rebecsiilt értéknek éppen a duplaja. Még en-
nél is jelentésebb volt az M5 autépalya nehézmotoros
forgalmanak a 2000-es évhez viszonyitott tobb mint 6t-
szoros forgalomfejlodése, amelyet elsésorban a 2000-es
évek elején bekovetkezett kedvezd iranyu dijvaltozéas
tett lehetévé. Az M1 és az M5 autépalyak nehézmotoros
forgalmanak tobbségét a folyamatosan névekvé nem-

zetkozi tranzitforgalom teszi ki.
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7. Abra. A személygépkocsi-forgalom alakuldsa 2000 és 2015 koz6tt (M1, M3, M5, M7)
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8. Abra. A nehézmotoros forgalom alakuldsa 2000 és 2015 kozott (M1, M3, M5, M7)
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3. A kozuti forgalom elore becslésének
lehetdségei

A projektiv vagy elérevetité mddszer lényege a kozel-
mult valtozadsainak elérevetitése, altalaban valamilyen
fliggvénykapcsolatot feltételezve az eltelt id6 és a for-
galom nagysdga kozott. A projektiv médszer alkalma-
zasakor célszertt jarmii-kategérianként, utkategorian-
ként és teriiletileg eltéré paramétereket meghatarozni.
Fontos emellett a paraméterek rendszeres, legfeljebb 5

évenkénti feliilvizsgalata.
A projektiv médszerek kozott emlithetd:

— linearis el6rebecslés, amely csak rovidtavra
hasznalhaté és meglehetésen pontatlan,

— harmadfoku polinom, amely az érvényes tutigyi
miiszaki el6irdsban szerepel, bar az ott meg-
adott paraméterek nem fedik a valdsagot,

—  logisztikus (szigmoid) gorbe, amely jellegzete-
sen S alakt, és els6sorban a motorizacids szint
eldrebecslésére alkalmas (Fleischer et al. 2009).

Az analitikus vagy elemzd moédszer lényege, hogy vala-
mely jovébeni idépontra elorebecsiilt tarsadalmi-gazda-
sagi jellemzOk alapjan szamithaté a forgalomkeltés és
forgalomvonzéas, majd a forgalmi aramlatokat a jovo-
beni uthélézatra raterhelve elédllithaték a tavlatban
varhat6 forgalmak. A moédszer alkalmazasakor célszerii
az egyes kozlekedési médok megkiilonboztetése. Fontos
emellett az alkalmazott modellek kalibraldsa, valida-
lasa, dltaldban a jelenlegi dllapotot alapul véve. Az ana-

litikus modszerek kozott emlitheto:

—  Osszkozlekedési forgalmi modell, amelyet a
2014-ben elfogadott Nemzeti Kozlekedési Infra-
struktura-fejlesztési Stratégia alkalmazott,

— orszagos célforgalmi felvételen alapul6 forgalmi
modell, melynek kidolgozasat a 2016-ban elvég-
zett felvételek alapjan a Kozlekedéstudomanyi
Intézet végzi.

Jelentds jovobeni tarsadalmi-gazdasagi, telepiilésszer-
kezeti véltozasok, illetve hélézati atrendezddéssel jard
jelentosebb projektek esetén elsGsorban az analitikus
modszerek alkalmazasa célszerli, azonban éppen az
ilyen helyzetekben rendkiviil nehéz a jévére vonatkozd

meghbizhaté alapadatok el6édllitasa, beszerzése, becslése.

4. Javaslat a kozuti forgalom projektiv
elore becslésére

Hazankban a kovetkezé 10-15 évben varhatéan kis va-
16szintiséggel fordulhatnak el6 jelentés jovébeni tarsa-
dalmi-gazdasagi, teleptilésszerkezeti valtozasok, ezért a
jelentosebb projektekkel nem érintett haloézatrészeken
elfogadhaté a kozuti forgalom projektiv mddszerrel tor-
ténd elérebecslése. Az elérebecsld fliggvények jellegét
tekintve megfelelonek tekinthetd az utiigyi miiszaki elo-
irdsba foglalt harmadfokt polinom, de a jelenlegi alla-
pothoz illesztett paraméterezéssel, alapévnek a 2015.
évet tekintve. Az e-UT 02.01.31 (UT 2-1.118) Kozutak
tavlati forgalmanak meghatarozasa eldrevetité mod-
szerrel tligyi miiszaki el6irds (Magyar Utiigyi Tarsasig

2005) szerint az elérebecsld fliggvény képlete:

Tk o = @ vy — évg)® + DR (éuy — éup)® +
+cR L (évy — évg) + AP
g{;té];éuo =a" - (évy — é”Uo)3 + 00 (buy — évo)2 +
+cF L (bvg — éug) + dtF
7.tk
Py = j};i{i‘) (1)
v1/v0

ahol a, b, ¢ viltozd paraméterek, d = 1,000 és az év0

az ugynevezett alapév.

Az 4j javasolt paraméterek az alapév és barmely tet-
szOleges év kozott hatdrozzak meg a forgalom tényleges
alakuldsanak figyelembevételével modositott —eldre-

becslé fliggvényt:

fgétf];évo = PPk (v — évg)” + PP (bor — éug)” +

+c R (6uy — éuvg) + dF
(2)
ahol a, b, ¢ valtoz6 paraméterek, d = 1,000 és

év0 = 2015.

Az elérebecslési paraméterek megvalasztasa 2015. évi

kiinduléponttal azért indokolt, mert

— a {6 folyosdkon kialakult a gyorsforgalmi ttha-
l6zat,

www.utugyilapok.hu
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3. Tablazat. Javasolt elérebecsléfliggvény-paraméterek

Utkategoria jarm( kategoria .a" paraméter .b” paraméter " paraméter
személygépkocsi -0,00001247 0,001392 -0,0229
gyorsforgalmi
nehézmotoros -0,00002133 0,001504 0,0175
személygépkocsi 0,00001673 -0,000525 -0,0008
fout nehézmotoros 0,00002312 -0,000821 -0,0050
személygépkocsi 0,00005434 -0,002978 0,0357
mellékat
nehézmotoros 0,00005408 -0,002772 0,0122
4. Tablazat. Javasolt elérebecslési tényezdk 2015-06s alapévbdl kiindulva
JARMU KATEGORIA SZEMELYGEPKOCSI NEHEZMOTOROS
év / Utkategéria  gyorsforgalmi féut melléklt gyorsforgalmi féat mellékut
2015 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
2016 1,012 0,995 0,983 1,032 0,983 0,953
2017 1,026 0,990 0,966 1,064 0,967 0,906
2018 1,042 0,986 0,948 1,097 0,952 0,859
2019 1,059 0,982 0,930 1,131 0,938 0,812
2020 1,077 0,980 0,913 1,165 0,925 0,766
2021 1,097 0,979 0,895 1,199 0,913 0,721
2022 1,118 0,978 0,879 1,233 0,903 0,678
2023 1,141 0,979 0,864 1,268 0,895 0,637
2024 1,164 0,982 0,850 1,303 0,889 0,598
2025 1,189 0,986 0,839 1,337 0,884 0,563
2026 1,214 0,991 0,829 1,372 0,882 0,531
2027 1,241 0,998 0,821 1,406 0,883 0,503
2028 1,268 1,007 0,817 1,440 0,886 0,480
2029 1,296 1,018 0,815 1,473 0,891 0,461
2030 1,325 1,031 0,817 1,506 0,900 0,447

— létrejott egy tarsadalmilag elfogadhato dijrend-
szer,

— remélhetéleg mérséklodott a gazdasagi valsig
hatasa.

Az elbrebecsld fiiggvények 1j paramétereinek meghaté-
rozasdhoz a 2000-2015 kozotti tényadatokbdl lehetett
kiindulni. A paraméterek meghatarozasa kitlintetett
pontokra (dltaldban 2000 és 2015) torténd figgvényil-
lesztéssel, az Excel Solver eljarasanak hasznalataval
tortént. A személygépkocsi-kategéridban az illesztési

pontok kozé bekeriilt a 2010-es év is.

A gyorsforgalmi utak nehézmotorosforgalom-fejlédési
fiiggvényének 2050-re kiterjesztett értékét alapul véve
(ez az érték 2015-hez viszonyitva 1,942) ardnyosan szi-
mithaté a tobbi Ut és jarmi kategéria megfelels sarok-
szama, ahol az ardnyositas az eredeti el6irds szerint
2015-re meghatarozott fiiggvényértékekkel képzddik.
Az illesztési pontokkal igy mérnokileg redlisnak tekint-
het6 fliggvények jonnek létre, melyek javasolt paramé-

tereit a 3. tablazat tartalmazza.

A javasolt 1j paraméterekkel kiszamolt forgalomfejlé-
dési ardnyszamokat 2015-t6l 2030-ig a vizsgdlt ut- és

jarmi-kategoriak esetén a 4. tablazat tartalmazza.

Utiigyi Lapok 5. évf. 1. sz. (2017) ISSN : 2416-2175



Gulyas: A kozuti forgalom valtozasa és el6re becslésének lehetdseégei

Fejlodés

=0==tény o szamitott =o=1trend 2015

2,0 1
1,8
1,6
1,4 1
1,2 1
1,0 1
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0 1

T T T T
2015 2020 2025 2030

Ev

T T T
2000 2005 2010

=0==tény o szamitott =o=trend 2015

2,0 1
1,8
1,6 1
1,4
1,2 1
1,0 9
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0

Fejlédés

P o—0=0
o 00000000000000°

T T T T
2015 2020 2025 2030

Ev

T T T
2000 2005 2010

9. Abra. A személygépkocsi-forgalom el8rebecslése -

gyorsforgalmi utak

10. Abra. A személygépkocsi-forgalom eldrebecslése - féutak

=0==tény o szamitott =o0=trend 2015 =0==tény o szamitott =o0=trend 2015
2,0
1,8
1,6 1
1.4
[%] (%]
@ 1.2 O
S 104 e°°g 8208 3
D 084 &
0.6 -
0,4 1 0.5
0,2
0,0 0,0 -
T T T T 1 T T T T T T ) 1 T
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Ev Ev
11. Abra. A személygépkocsi-forgalom elérebecslése - 12. Abra. A nehézmotoros forgalom elérebecslése - gyorsfor-
mellékutak galmi utak
=0==tény o szamitott =o==trend 2015 =0==tény o szamitott =o=trend 2015
2,5 4 2,5 -
2,0 2,0 1
B 154 B 1,5
° e
9 101 M o L 104 >
©00000000000000
o
0,5 0,5 1 Siesosa ol
©00o0 4 =%
0,0 0,0 -
T T T T T T T T T T T T ] T
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030
Ev Ev
13. Abra. A nehézmotoros forgalom elérebecslése - féutak 14. Abra. A nehézmotoros forgalom elérebecslése - mellék-

utak

10

www.utugyilapok.hu



Gulyas: A kozuti forgalom valtozasa és el6re becslésének lehetdségei

A 15 éves id6tavon til nem célszer(i a harmadfoku fiigg-
vény valtozatlan paraméterekkel torténé alkalmazasa
az er0s6do — és mérnoki szempontbdl irrealissa valo —
gorbiilete miatt. A megoldast az 5 évenkénti rendszeres
paraméter-feliilvizsgalat és a paraméterek sziikség sze-
rinti modositdsa jelenti. Az 0j paraméterekkel rendel-
kezd, a forgalom fejlédését leird fiiggvényeket és a 2015-
bol kiindulé forgalomfejlédési értékeket a 9-14. abrak
mutatjak grafikusan — a vizsgdlt ut- és jarmii-kategéri-

akat tekintve.

5. Kdvetkeztetések

Az utiigyi miiszaki elirdsban megadott projektiv elére-
becslési moédszer a forgalom tényleges alakuldsahoz il-
lesztett paraméterekkel rendelkezé harmadfoku fiiggvé-
nyek alkalmazasaval — a jelentésebb projektekkel nem
érintett halozatrészeken — tovabbra is elfogadhaté ro-
vidtavon és kozéptavon a varhaté forgalom meghataro-

zasara, alapévként a 2015-6s évet tekintve. Természe-

tesen indokolt lenne az elirds korszertisitett valtozaté-
nak kiadédsa, melyhez sziikséges a fiiggvény paraméterek
részletes meghatarozasa a tovabbi jarmui-kategériak és

foként a tertileti eltérések figyelembevételével.
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Changes in road traffic and forecast possibil-

ities

Abstract: Knowledge about current and future traffic is important for the development of road network and the

required strengthening of existing network elements. Changes and forecast of road traffic are affected by various

socio-economic factors. Revision of the technical specification for traffic forecast is timely. The paper analyses changes

in road traffic taking into account data of the past 15 years and provides recommendations for the amendment of

forecast parameters.
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