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KIVONAT

Az M1 autdpalya a kelet-nyugati iranyu tranzit forgalom legfontosabb utvonala. A legnagyobb részben 2x2 sav
+ leallosav kialakitas palya forgalma a Budapest-kozeli szakaszokon a kapacitas 80%-at is meghaladja. A
kapacitast kozelité forgalomban atlagosan 25% koriili a nehézforgalom részaranya. Ezek a tényezok egylittesen
rendkiviil zavar-érzékennyé teszik a palyat, az események gyorsan eszkalalodnak, és az elharitas utan csak lassan
normalizalédik a helyzet.

A fenti helyzet tette sziikségességé atfogo forgalmi menedzsment terv elkészitését az M1 autdpalyara, figyelembe
véve a hatar menti térségben a hataron atnylo forgalmi menedzsment lehet6ségét az osztrak, valamint a szlovak
autopalya lizemeltetovel k6zosen, eldre rogzitett kritériumok és feltételrendszer mellett.

A cikk bemutatja a baleseti és torlodasi adatok feldolgozéasa sordn feltart osszefiiggéseket, az adatsorokbol
levonhat6 kovetkeztetéseket.
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1. BEVEZETES

A Magyar Kozt Nonprofit Zrt megbizasabol a CROCODILE 2013-EU-50003-P eurdopai TEN-T
finanszirozast projekt keretében tanulmany késziilt 2015-ben, ,,Regionalis/régidokon atnyuld forgalmi
menedzsment terv az M1 autopalyan bekovetkezd varatlan események kezelése érdekében” cimmel. A
tanulmany tartalmi felépitését, modszertani alapjat az EasyWay projekt keretében kidolgozott, 2012. évi
EasyWay EW-ICT-DGO1 ,,Traffic Management Plans for Corridors and Networks” Alkalmazasi
Utmutato, valamint annak 2014 év soran — az EIP+ keretében — tovabbfejlesztett 2014. évi végleges
valtozata adta.

A tanulmany el6készité munkarésze részletes forgalmi, baleseti elemzést tartalmazott, illetve
feldolgozta az M1 autdpalya forgalmi zavarairdl az tizemeltetd altal gyiijtott adatsorokat. Cikkiinkben
az adatfeldolgozas ¢s adatelemzés kovetkeztetéseit mutatjuk be.

2. FORGALMI TORLODASOK ELEMZESE
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2.1. A TORLODAS FOGALMA

A forgalmi torl6das meghatarozasara nincs széles korben hasznalt definicid. A HCM 2010 szerint E
¢és F szolgaltatasi szint (Level of Service, LoS) esetén beszélhetiink torlodasrol. Az E szolgaltatasi szint
esetén a forgalmi folyam instabil, az Gtszakasz ateresztd képessége kapacitashatdron van. A sebesség
ugyan 85 km/h, vagy e f616tti, de barmilyen apro forgalmi esemény (emelkedd, savvaltas) visszagyliriizo
forgalomsiirisddéssel fenyeget. A torlodas elkeriilhetetleniil bekovetkezik. Az F szolgaltatasi szint
esetén a jarmiivek szorosan egymas mogott, alacsony sebességgel, 1épésben haladnak csak, vagy
megallasra kényszeriilnek.

Breitensten et al (1980, FGSV) megfogalmazasa szerint ,,A torlodas egy olyan forgalmi helyzet,
amely egy hosszabb utszakaszon szamottevé idon keresztiil a forgalmi folyamot alkotd jarmtivek
Osszessége szamdra a sebesség szabad megvalasztasat jelentOsen korlatozza.” A definiciobol
kovetkezden a forgalmi helyzet a kdvetkezd szamszerli paraméterek irjak le:

e atorlddassal érintett utszakasz hossza,
e atorlédasos helyzet fennallasanak idétartama,
e asebességvalasztas korlatozasanak mértéke.

Chung — Recker (2012) publikacidja szerint a normal (zavartalan) és torlodassal érintett (zavart)
forgalmi viszonyok kozotti kiilonbség jol jellemezhetd a jarmiivek atlagsebességének 25%-0s
csokkenésével.

2.2. FORGALMI HELYZET

Az M1 autdpalya a kelet-nyugati iranyu tranzit forgalom legfontosabb utvonala. Az M7 elvalasi
csomopont €s Hegyeshalom kozott az atlagos napi forgalom 50.000 és 35.000 jarmii/nap kozott
egyenletesen csokken. A forgalom jellege éves és heti forgalom-lefolyas szerint: E1 — tranzit jellegi,
hatarozott nyari idiilé vagy turista jelleggel, nagyaranyu éjszakai forgalommal. A legnagyobb részben
2x2 sav + leallosav kialakitasu palya forgalma a Budapest-kozeli szakaszokon a kapacitas 80%-at is
meghaladja. A kapacitast kozelité forgalomban atlagosan 25% koriili a nehézforgalom részaranya (1.
abra). Tovabbi problémakat okozhat a jovOben, hogy az autopalya legforgalmasabb szakasza (M7
elvalas — Tata) kapacitashatdron mozog, kifejezetten zavar-érzékeny, igy a jovOben egyre tobb
torlodasos eseményre €s éves szinten egyre nagyobb tarsadalmi veszteségre lehet szamitani.
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1. abra: Az M1 autépalya atlagos napi forgalma 2014-ben
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2.3. TORLODAS ADATOK

A forgalmi menedzsment tervek és fejlesztések szempontjabol fontos koriilmény, hogy melyik
autdpalya szakaszon milyen gyakorisdggal és milyen okokbdl kovetkeznek be forgalmi torlodasok.

Az eldre nem lathatd eseményekre (vészhelyzet, baleset) valo felkésziilésben is segitséget nytjt a
korabbi események térbeli és id6beli megoszlasanak ismerete, de a tervezett, forgalmat zavard
tevékenységek (fenntartas, felujitas) minél kisebb fennakadast okoz6 iitemezése is alapvetd érdeke az
autopalyat lizemeltetonek és hasznalonak egyarant.

Az M1 autopalyan 2010.01.01. és 2015.06.10. kozott észlelt torlodasok adatait dolgoztuk fel. Az
adatokat a Magyar K6zt Nonprofit Zrt. szolgéltatta.

A torlodasos helyzetek felismerése a diszpécserek feladata, akik kamerds megfigyelések és a
csomopontok kozelében elhelyezett méréhelyek sebességadatai alapjan észlelik a torlddas kialakulésat
¢és azonositjak a helyét. Jellemzden a drasztikusan csokkend sebesség, kovetési tavolsag és a torlodas
lathato visszaduzzasztd hatasa alapjan adjak ki a riasztast.

A kapott adatszolgaltatas szerint az M1 autopalyan a vizsgalt 5,4 év folyaman 440 torlodasos esemény
tortént. Az adatokat a F. F. Bolte (1984) értekezése alapjan a kdvetkezd szempontok szerint értékeltiik:

e okok szerint,

e atorlddas idétartama szerint,
e atorlodas hossza szerint,

e napszak szerint,

e a hét napjai szerint,

e ahonapok szerint.

A torlodasok kialakulasanak oka az esetek kozel kétharmadaban kozlekedési baleset, amely nem
jelent minden esetben személyi sériiléssel jaro balesetet. A torlodasok 25%-anak kialakulasaért épitési
¢s fenntartasi munkak okolhatok (idészakos kapacitascsokkenés), a fennmarad6 11%-nal elére nem
lathaté események és rossz idojarasi koriilmények tehetok feleldssé.

A kialakult torlodas id6tartamanak és hosszanak vizsgalatakor kiilon valasztottuk a kozatkezeld altal
kisebb mértékiinek, illetve jelentésnek mindsitett eseményeket.

A kisebb mértékii torlodasok jellemzé idétartama 30 perc és 60 perc kozott volt (42,2%), atlagos
id6tartama 1 6ra 36 perc, de 6 esetben 5 6ranal hosszabb problémas id6szakot jegyeztek fel. A kisebb
mértéki torlddasok hossza az esetek 60%-aban 800 m alatt maradt, és csak néhany esetben haladta meg
a 2400 métert. Atlagos hosszuk 875 m volt.

A jelent6sebbnek itélt torlodasok iddtartamanak leggyakoribb tartomanya 1 és 1,5 6ra kozott volt. A
zavarok 8%-a fél éran beliil, 25%-a 1 oran beliil feloldodott, 40%-uk 2 oran tal is fennallt. Atlagos
id6tartamuk 2 6ra 6 perc volt a vizsgalt iddszakban. Atlagos hosszuk 3880 m-re adodott. Nagyobb
résziik (54%) 3000 m alatti volt, de nagy aranyban (18,6%) alakultak ki 5 — 10 km hossz{ torlodasok is.

A 440 db torlodas feljegyzésb6l 354 hétkoznapi (80%), 86 pedig hétvégi naprdl szarmazik. Napszak
szerint szétbontva az adatokat azt tapasztaltuk, hogy hétkoznap és hétvégén egyarant a forgalmi zavarok
7%-a alakul ki az esti 6rakban (19:00 — 22:00 6ra kozott) €s 8-10%-a alakul ki az ¢jszakai 6rakban
(22:00 és 6:00 ora kozott). Markansabb kiilonbség a reggeli csucsidében és a napkozbeni idészak kozott
van: hétvégén a torlodasok 36%-a a napkozbeni idoszakra esik (10:00-15:00), hétkdznap pedig a reggeli
csticsidészakra (6:00-10:00) jut a legnagyobb szelet, 34%.

A torlodasok hét napjai szerinti megoszlasat megfigyelve azt talaltuk, hogy a legtobb forgalmi zavar
csiitortoki napon alakul ki: 21,4%, kdzel ugyanennyi, 19% pedig pénteken kovetkezik be. A hétvégi
napokra 10-10% jut.

A torlodasok honapok szerinti ingadozasat mutatja be a 2. abra. Kiugréan magas a torlodasok
el6fordulasa augusztusban és decemberben (60 és 58 eset az 6t év folyaman) — ennek magyarazata lehet
az ingaz6 munkavallalok utazédsa az EU és Magyarorszag, Kelet-Europa, illetve a Balkan kozott.
Erdekes megfigyelni, hogy a jobb palya adatai kisebb intervallumban mozognak az egyes honapok
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kozott, a bal palya adataiban kiugré értékeket lathatunk augusztusban €s decemberben, és viszonylag
nagy kiilonbséget talalunk a két palya k6z6tt juliusban és aprilisban is.

45 .- 7 jobb palya

40 -+ M bal pdlya

Esemény [db]

2. abra: Torlédasok az M1 autépalyan honapok és oldal szerint, 2010-2014

Lényegesen tobbszor fordul eld torlodas a Budapest felé vezetd bal palyan: a jobb palyan 165, a bal
palyan 269, mindkét palyan egyszerre 6 alkalommal alakult ki torlodas. A torlodas kialakulasanak helyét
vizsgalva megfigyelhetd, hogy leggyakoribbak a biatorbagyi és a bicskei csomopont kdzott (17. és 39.
sz. csp.), illetve a bal palyan a bicskei és tatabanyai csomopontok (39. és 61. sz. csp.) és a 1ébényi és
M15 csomopontok (142. és 166. sz. csp.) kozott. (3. abra)
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3. dbra: Torlédasok el6forduldsa az M1 autdpalya forgalmi szakaszain, oldal szerint, 2010-2015

3. BALESETI ELEMZES

A 2010 — 2015 kozotti idoszak baleseteinek elemzésével elkészitett részletes baleseti vizsgalatok
magukba foglaltdk a balesetek megoszlasat balesettipusok szerint, a balesetek kimenetele szerint
szamitott relativ baleseti mutatokat, a balesetsiiriség és a balesetek gyakorisaganak elemzését.

Az M1 autdpalya 124252 km — 171+1414 kmsz kozotti szakaszan a 2010 — 2014 kozotti idészakban
Osszesen 505 személyi sériiléses regisztralt baleset tortént; ebbdl 31 halalos, 166 sulyos sériilést, 308
konnyt sériilést okozo. A Magyar Kozt Nzrt. adatgylijtése a csak anyagi karos baleseteket is rogziti,
ezekkel egyiitt 3690 esemény tortént.

A leggyakoribb személyi sériiléssel jaro balesetek az azonos iranyba halad6 jarmiivek balesetei, a
balesetek tobbsége, 51,7%-a tartozik ide. A balesetek masik nagy csoportjat az egyjarmiives,
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palyaelhagyas illetve szilard targynak titkozés alkotta balesettipus adja, ez a balesetek 42%-at jelenti.
Szamos varakozo jarmiinek iitkdzés és gyalogoseliités tortént, amelyek ugyan az eseteknek csak 4,6-at
teszik ki, de a kimenetelek felében halalos aldozatot kdveteltek.

A forgalmi adatokbol és személyi sériiléssel jard balesetekbdl szamitott relativ baleseti mutato a
kovetkezo6 tablazat szerint alakult:

1. tablazat: Relativ baleseti mutatok az M1 autdpalyan, 2010-2014

| 2010-2014 || M1 ||0rszégos atlag

RHB, relativ halalos baleseti mutato
[halalos baleset /107 jm km]

RSB relativ sulyos baleseti mutato
[stlyos baleset /107 jm km]

0,0291 0,0334

0,1558 0,1486

RKB relativ kénnyi baleseti mutato

[kénny( baleset /107 jm km) || #28%0| 02829

RBM relativ baleseti mutaté

[6sszes baleset /107 jm km] 04739 04649

A téblazat alapjan megallapithatjuk, hogy a relativ baleseti mutatok nagyjabdl a hazai autdpalyak
atlagaval egyeznek meg: a haldlos balesetek mutatoja valamivel alacsonyabb, az dsszes baleset relativ
mutatdja kis mértékben meghaladja az orszagos atlagot. Az Gsszes balesetre szamitott relativ baleseti
mutatd viszonylag egyenletes a teljes autopalya hosszan, kivéve a Torokbalint és MO kozotti, illetve a
101. és 107. sz. csomodpontok kozotti (Nagyszentjanos, Bony — M19) rovid szakaszokat, amelyek
valamivel kedvezétlenebbek.

Az egyes kimenetelek szerint szamitott relativ baleseti mutatokat a 4. abran vizsgalva lathato, hogy
az orszagos atlagot kétszeresen is meghaladd, legmagasabb relativ halalos baleseti mutatoju szakaszok
az 50+649 és 66+500 km sz. kozott, illetve a 1414900 és 165+500 km sz. kozott talalhatoak. Magas a
konnyt sériiléssel jaro balesetek relativ stirisége az M7 elvalasi csomoépont és az M0 kdzotti szakaszon,
illetve a gdnytli csomopont €s a 82-es uttal alkotott csomopont kdzott (101. €s 119. sz. csp.).
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4. 4bra: Relativ baleseti mutatok az M1 autdpdlyan, kimenetel szerint, (2010-2014 koz6tti id6szakban)

Az ot év (2010-2014) személyi sériiléses €s anyagi karos baleseteibdl szamitott balesetsiiriiséget
mutatja az 5. abra. Az atlagos napi forgalom abrajaval dsszevetve (1. abra) lathato, hogy a balesetek
nem csak a nagy forgalmu Budaors-Tata szakaszon gyakoribbak, hanem Komaromtél Gydrig is
magasabb balesetszam tapasztalhat6 (kiillondsen a 82-es és a 85-0s Ut csomopontjai kdzott), mint a
hasonl6 forgalmu, Tata-Komarom szakaszon.
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5. dbra: Balesetslir(iség az M1 autdpalyan, 2010-2014 évi baleseti adatok alapjan

4. A BALESETEK ES A TORLODASOK KOZOTTI 6SSZEFUGGESEK VIZSGALATA 2014. EVBEN

Végiil egyiittesen elemeztiik a 2014 évben tortént baleseteket és torlodasokat. 111 baleset (forras:
WEB-BAL) ¢és 129 torlodas (forras: MK Zrt.) adatait, illetve a Magyar Kozut Nzrt. altal nyilvantartasba
vett személyi sériiléses €s csak anyagi kéros balesetek listajat vettiik szamitasba (621 feljegyzés).

Az M1 autdpalyan tortént balesetbol eredden 86 alkalommal alakult ki torlodas, és tovabbi 3 baleset
tortént mas okbol el6allo torlodas kozben. Ez az Gsszes bekovetkezett forgalmi zavar 67%-at tette ki. A
torlodas okaként meghatarozott balesetek 23 esetben (26,7%) jelentettek személyi sériiléses balesetet,
41 csak anyagi karral jar6 balesetet (47,7%) és 22 torlodasos feljegyzéshez nem tudtunk balesetet
hozzarendelni (25,6%). A személyi sériiléssel jard balesetek idétartama atlagosan 2,5 ora, hossza
atlagosan 3,8 km volt. A személyi sériiléssel vélhetden nem jaro balesetek idétartama atlagosan 2,0 ora,
hossza atlagosan 3,6 km.

A WEB-BAL adatbazis szerinti személyi sériiléses balesetek 20,7%-a (23 baleset) okozott az
autopalyan torlodast. A 111, adatbankbol lesziirt személyi sériiléses baleset 15,3%-4r6l nem késziilt a
Magyar Kozt Nzrt. részérdl feljegyzés (17 eset, vélhetéen nem keriilt sor kdziutkezeldi intézkedésre).
Az Osszefliggéseket a 6. abra szemlélteti.

MK torlédasos
feljegyzések
(86 db)

22

WEB-BAL
balesetek
(111 db)

6. dbra:Balesetek és a torlddasok kozotti 6sszefuggések, M1 autdpalya, 2014.
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A 6. abrabol levonhato tanulsag, hogy a balesetek és a torlodasok kozotti dsszefliggések kutatasakor
fontos figyelembe venni az anyagi karos baleseteket is. Ugyan a személyi sériiléssel jaro baleseteknek
csak 20%-a, az anyagi karos baleseteknek 8%-a okoz torlddast, az adathalmaz mérete indokoltta teszi
felhasznalasukat, illetve arnyaltabb képet kapunk a balesetekre érzékeny helyszinekrol.

5. OsszeGzEs

Osszefoglalva elmondhatd, hogy évente kb. 130 alkalommal szamithatunk torlddas kialakuldsara az
M1 autdpalyan. Leggyakoribbak a torlodasok a reggeli és déleldtti orakban, a csiitortoki és a pénteki
napokon, illetve augusztus és december honapban. Forgalmi zavarra szinte minden szakaszon inkabb a
bal palyan, leggyakrabban Bicske és Biatorbagy kozott lehet szamitani.

Forgalmi zavarok kialakuldsanak okai negyed részben épitési és fenntartdsi munkdk voltak.
Lényeges, hogy ezeket az ideiglenes kapacitas-csdkkenéssel jaro tevékenységeket a forgalomlefolyas
ingadozasa és a torlodasok kialakulasanak valosziniisége alapjan ugy tervezziik meg eldre, hogy a lehetd
legkevesebb fennakadast okozzak, ahogy belsé utasitdsaval a Magyar K6zt Nonprofit Zrt. ezt — a
tervezhet6 tevékenységek esetére vonatkozoan — szabalyozta.

Mivel a torlédasok kialakulasanak oka az esetek kétharmadaban baleset és baleseti helyreallitas,
fontos elemezni a baleseti adatokat is. A 2010 és 2014 kozott bekovetkezett 505 személyi sériiléses
baleset 6%-a volt halalos, 33%-a stlyos és 61%-a jart konnyt sériiléssel.

Az autopalya Budadrs-Hegyeshalom szakasza a relativ baleseti mutatok tekintetében az orszagos
atlag koriil helyezkedik el, am magas a relativ halalozdsi mutatd az 50+649 és 66+500 km sz. kozott,
illetve a 141+900 és 165+500 km sz. kozott. Balesetek eléfordulasa leggyakoribb a nagy forgalmi
szakaszokon: MO és Zsambeék, Bicske és Tatabanya-centrum csomoépontok kozott, illetve a 82-es és a
85-0s féutak csomopontjai kdzott.

A baleseti mentés, baleseti helyreallitas és sziikség esetén forgalomterelés esetére kidolgozott
forgatokonyvek, az uthasznalok valds idoben torténd informalasa, az ehhez sziikséges tajékoztatd és
forgalombefolyasold rendszerek kiépitése, kiegészitése jelentds utazasi i1d6 megtakaritast
eredményezhet.

6. KO6SZONETNYILVANITAS
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