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KIVONAT

A talajkezel ések soran révid és hosszu tavon | ehet | e
és a hozzadadott mész mennyiségétdél fiugg, hbigyatiadbhj|j e
tartdssédgédnak fontos mérdszama, hogy az elnedvesedéss
a teherbirasa. Laboratori umi vizsgal at ok kés-zultek

vizsgal atara, tamir amé&lelrdéit nelkemzt @rre vonatkozdé szakir
eredmények alapjéan a hazankban tal alhato felszinkdze
hat ékonyan stabilizal hat 6ak.

Kulcsszavaka | acsony enerlgiketveerrtékl, mk dasnzyfezwett udat os aszfalt

1. BEVEZETES

7

A talajstabilizaci 6k készitése soran a | egfont
valtozasok fenntarthatdak | egyenekterveBettszerkeiek sz en
él ettartamaig el twudjéak | atni, funkci o6jukat a va
Tal ajstabilizaci ot altal aban nagy feluletd fol
| étesitményeknékal mazna&ls. vAspt) yadzerkezet, k al
al A4t amasztasat a foldmd felsd, javitott rétegév
il l etve 4dgyazatnak hivjuk. Al apvetdéden duekyaszemc
mi vel ezeknek az anyagoknak a teherbirédsa vizre
mertékben csokken; bennik jéglencse képzdEddés ni
megfelel en ala tudjak tamasekani aarétzegéketet é
stabilizal asaval szeretnénk kivaltani, uUgy a st a
és a fagyhat dssal szemben el lenédall 6ak | egyenek,

2. TALAJOK ES STABILIZACIOK FAGYVESZELYESSEGE Az UT 2-1.222 SZERINT

A talajokat fagyveszélyesséqd. 322mpoigyabdMishack

sorolja kategori akba. A magasépitési szabvanyolk
csoportositasezégey askéemazek eBere tamaszkodva | a
Az EIl 6iré4ds al apvetéen a kapillaris felszivéads mi
katego6ri @&ba sorol askor, ezeért fagydall dnak min6s
anygokat , amel yeknél a kapillaris felszivas al ac
kialakul dasa is Iimitalt. A kbébzepesen €és a nagyo

felszinét nagy részben fagdodk aki sfsaéy ypvleasszzétl iykeuss kéast ¢
A katego6ri aba sorol asa al apvetéen a szemel oszl
torténi k.
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1. tablazat: Talajok mindsitése fagyérzékenység szempontjabdl [Ut 2-1.222 alapjan]

| A szemeloszl §s| .
A fm?%)é\gffi@f Megnevez | 0,02 mm-n ® | || 0,1 mm-n ®I| 'Al‘nﬂ:;zlt:’(g/:
|kisebb szemcs ®K
|homokos kavics |
Fagyall [kavicsos homok | <10 <25
|hom0k |
|iszapos kavics || 10-20 |
: 25-40
||szapos homok || 10-15 |
Fagyérzékeny |sovény agyag | 15-20
kdzepes agyag |
|k6vér agyag | > 30
|iszapos kavics || >20 |
, > 40
||szapos homok || >15 |
Fagyveszélyes |hom0kliszt || <10 | <5
liszapos homokliszt || > 10 | >0 5-10
iszap | [ [ _10-15 |
A talajok mésszel tort éndé st abibl b 2a lkddszadtt t k O vsez
tartomanyban esik, a folyéadsi hatar meghat arozasa
arkol 6val, ezért a stabilizaci 6ok jellemzésére al
ha a mésszel fatgykRirlziek&intytstdlglédpeaakk i szemel oszl as a
Ggy az tapasztal hatdé, hogy a meszezéssel egy vag
bemutatasara késziult sajat | aborkadloétr i audet2wvki zeaslgaap

tabl azat

2. tablazat: Talajok minGsitése fagyérzékenység szempontjabdl [*-Kosztka, 2004; Szendefy, 2008]

Minta [I+A [%]|HL+I+A [%]|[Fa g y ®r z ®K
0% 15 23 fagyérzékeny
Bucsuta” Ikezelt” 0 H 16 H fagyallé I
Rigyac: o || 18 || 39 || fagyérzékeny |
|keze|t|| 0 || 25 || fagyallé |
Téglagyar* |O% || 27 || 43 || fagyveszélyes |
|keze|t|| 18 || 53 || fagyérzékeny |
Kékagyag® |0% || 38 || 58 || fagyveszélyes |
lkezell| 9 ]| 23 || fagyalle ]
Komdrom |O% || 32 || 37 || fagyérzékeny |
|keze|t|| 2,5 || 25 || fagyallé |
Hajdtnands |0% || 66 || 76 || fagyveszélyes |
lkezel| 5 ]| 25 || fagyalle |
Visonta ow || 92 ]| 98 || fagyveszélyes |
|keze|t|| 16 || 21 || fagyérzékeny |
Leanyfalu |O% || 65 || 77 || fagyveszélyes |
kezell| 2 || 39 | fagyérzékeny |
Az Utigyi MGszaki EIl 6iréds szerint a talajok fac
a bemutatott talajazonositas mell ett mas médon,
vagy a val 6sagot model | ehze® 6v.i zAszg &l savtaonky i a | baspsjzéent ei
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azt mérik, hogy a fagyéads szempontjabdl kritikus
viztartal om ¢és térfogatndvekedés -=s®szempohapahét
| aborat 6 réeindmhreord etl dretzése esetén pedig vizfelsziv
bekdvetkezd teherbiréadscsokkenést javasolt mérni

3. LABORATORIUMI VIZSGALATOK A MESZES TALAJSTABILIZACIO TARTOSSAGANAK ES
FAGYALLOSAGANAK VIZSGALATARA

A mésszel asjtoakbitlairztiolsts agadlt és fagyall 6sdgat az
vi zsgéadl atok mell ett tovabbi l aboratdériumi vVvi zsga
Ezek a |l aboratoériumi vi Bs @dlI7atlbtki gkye z dMeiit sezkabkein E
ke&diltek, ami a hidrauli kus kot déanyaggal stabildi
értéekek alapjéan végzi. A vizsgalat soréan 4 db ki
66 db probahenger, azazA O0wiszseg&lnat7i2 darbe dmér yae kk éés
az volt tapasztal hat 6, hogy ez a vizsgalati mé d
(betohekgtdnos anyag) vizsgal atara al kal mas, a |
minedkészitése, homogenitasuk biztositasa nehézl
el l enére, hogy mechani kai hat as nem érte. Ezen
el végezni, a fennmaraddba i s mi gan bhi ephgkal at
értel mezésioket nehézkesnek és megbizhatatl anak t
A tapasztalatok alapjan G0gy veéljik, hogy a mé:
stabilizaci dkhoz késziult el jar asmekskzad s ntear g jed tl aebr
csak kis részben hidraulikus ko6étbdanyagu stabili:
dont 6en a kationcserének koédszdédnhetd [ Szendefy, 2
A fentiek megfontol dsa miatt a améhazzdlssalt alizlei
el l enall d&sat mads médszerrel célszerild vizsgdal ni
kordbban CBR vizsgalatok késziultek az egyiréanyda
erre tértiunk at.

A vizoeskgasatan a 4 db kdal dénbdéz~6 tipusa talaj,
0sszekeverésre 2 %, 4 % és 6 % 6rolt, égetett m
i szap, val amint kdzepes agyag ¢és kKkoveéndlkigwialg 4=z
tart oman y3b7a%) ( ve=s4t,e5k , a konzi s zt0862,i 84 ikntdzedkt tt av &lj t
A minta bekészitésekor a kimért mészmennyi ség a
majd parazar é c 9®dmapgeorlicaestb.anEzaldaz akdd a mész ol
térfogatvaltozads miatt fellazithatja, karosithat
edénybe tomoéritve, 28 napig parazéar o6 csamagol asb
all 4s kovetett. A tovabbi-2kbkha KBe mialpti gk ,a rhajgd atsa
vissza a viz ala. A vizsgalatok soran 6sszesen 1
A mintak vizfelvétel ében ¢é&l tawztebe&r lmi rtaaslaajamk
figget!l enil hasonl 6 jelleget mutattak, azonban &

mi att egy &br dban nehezen szeml él t edgyleragédbtt A Vva
grafi konj &mikere&s bteimutlat &sr a.

Az1l. é&brSzarvasr ol szarmaz6 kodzepes agyag tal aj
pi hentet ést kovet den. Az abra vizszitlntbes ktoemdgdli
tartomanyt fednek | e.
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1. abra: Kozepes agyag talaj CBR teherbirasa a viztartalom és mészadagolas fliggvényében
A 2. adbgyangyengeén kotott i szap tal aj stabiliza
viztartalom valtoztataaa eai dz6hdz klbhgwBlzaemacti aF
adédott .
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2. 4bra: Iszap talaj CBR teherbirdsa a viztartalom és mészadagolas fliiggvényében

Az &dbra szeml életesebbé tétele érdekébemdblpiros
szami t=h7aOt OMPEa t eher bir as ért ék i s.
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Az &br an fugg6éleges vonalak jel-gokbakr &Ilgylsolmé

optimalis viztartalom érteékeket. Ez felhivja a f
sokszos zembes U0l het tnk, hogy a termett talajok tehe
nehezebben tomérithetédek, mig a nedves &adgon, ahc
kis mértékid viztartalom eltbirééadsesapansnzial heandki
mésszel stabiliz4alt talajok esetén az optiméali s
gyakorlatilag barmilyen viztartalom mell ettt a s
stabi |l iczsdocniyo kt eahlear bi r 4sa csak szaraz &agon tapasz
ezért kivitelezésiuk soréadn gondoskodni kell a szi
Az aztatas és fagyasztas soréan felvett viz menn
meghat &roz4&asr a, a minta belsejében a viztartal ol

ol dal on beépitett talajok vizet nem v@t3l%k fel,
tel itett 380 vizet vattekifel. EDa@eley é sz 6 vizfel vétel-1l08 t el | es

0sS viztartalom valtozast okozott, ami ter mésze:i
eredményezne, azonban a stabilizaci 6knal ez ne
vizfehedt dledatet et t mérni , mi v el azok az &aztatas |
Az al acsony vizfelvétel to6bb dolognak tul ajdon
nedves &gon, morzsalékos s a, rendki vailld ojl6glo zthed dl,
feldl etet ad, mind a | aboratdéri umban, mi nd pedi
finomszemcsék relativ nagy felulettel rendel kezn
Ez a vizfelvét edn ok omzyziar & sud ialj &drochské&gp pc s 6 kkenését ,
talajstabilizacié sor an lezajl 6 domi nans k é mi ¢

bekotvet kezd koagul aci 6 mi att a finomszemcse t e
talajz emcse felildletének to6ltésmegvaltozasa miatt i
kapcsol 6dni, ezért az anyag csak kis mennyiségid
Az al acsony vizfelvételre mutat hednysazg ntialpaégjl dfa

Az erdészeti Ut probaszakaszként készialt 30 cm
szaraz, kemény &l Bap atdja szenibénd . a Atbaglpanlateat éa st abi |
talajjal, amian¢e¢ll magasabbzvinet mell ett a helyszir

T ARSE

1. kép: Nedves kovér agyag talaj két évvel a beépitést kovetden
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R 25 b ol
2. kép: Szaraz mésszel stabilizalt talaj két évvel a beépitést kovetGen

A mésszel stabiliz4alt talajok magas teherbiréas
tapasztal hat 6, azon az &aztatas ¢és fagyasztas ha
nor mal talajok esetébprpéhanwinzaml| @lilhwd yérzma g u kmti &
edényekbdl , addig a stabilizalt mi ntak esetéber
,feltaskadasodasa”, fel puhul dasa vol't megfigyel het
meér és ek kelénksezrelirl (estietké ssrze .

A5. dhbhragr amj ai szeml él tetik, hogy a vizben va

el enyész6 teherbiras csodokkenés voldt mér het 6 a k
pi hentetett mintak tledleetbdéd s as@ahdzd&ledpreasn . a Adisaegn
kerdala7®@zMHEa ért ékld egyenes i s.

=2 % mész =4 % mész === % mész
=2 % meész tartéssagi 4 % mész tartdéssagi 6 % mesz tartéssagi
160 =
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3. dbra: Mésszel stabilizalt kbzepes agyag talaj teherbirdsa aztatas+fagyasztdst kdvetben és azt megel&z6en
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4. LABORATORIUMI MERESI EREDMENYEK ERTEKELESE ES TARTOSSAG VARHATO ERTEKENEK
MEGHATAROZASA

Viz és fagy hatasara a durvaszemcsés anyagokban
esetében ez milyen mértéket ol t a 114 db CBR 't
s

szadmszerldsitésre. A tartdésbkigbentesarekzsat da+Mmag
mér t teherbirds érték és a 28 napos teherbirdés
hdnyadosokat a 4. é&bra mutatij a.
A 5. és d.at AhAran teherbiras csobkkeneés eazt el mez
daztatas+fagyasztéads hatdsédra a mintak felsé, neéh
mér ések soran nem tudtunk ki kiszdéboélni €és emiatt

1,2

1,0 4 © o © ° o °

£ o % °°°°°o° ° ‘:‘of’oooo°o¢-.s°o0 o © o0 o0
g:: D‘B-n o o [ o Oo °°°°0 o ° [ ° oao oo % %e ¢
9; 06 o °o o o c© ° o 0%o
(@]

0.2

0.0

4. dbra: Teherbiras csokkenés mértéke aztatas+fagyasztas hatasara

A statisztikai értékelés szerint az &aztatas ¢és
vizsgalt széles viztartalom tartomany metsl ett,
teherbirds csodk€EBRsévbékekmBbehet Az 44tl ag 0, 8 aré
és 0,1 szo6ras tartozott
Amennyi ben az értékel ést a CBR eredményekbdl :
teherbiréas versazt éasz castalka glods, 2e | 76r @sa®o 06K, mig a
A korabbiakban mar toértént utal ds, hogy mar a |
viztartalom jgérébeaszArBrodgaéam | évesé stabilizaci ol
nem &l | 0ssze, i cgymia at dnethreirtbé sr amssa h ézrkteésk,e k be i s
mi nt akkal ,O0rom” dol gozni . Az ebbdl tapasztal hat
teherbiras csbkkenés mértéke a bedol gozazsi viz
eredmények feldolgozasakor szétvalasztasra ker Ol
€s nedves agon mért teherbirasok, val ami nt a tov
pontos statiszti kaiasézrttoétkte |véisz tia3r.tkadlbntaike ta |padpsjzému,v
a tendenci dkat. A CBR mérési eredményeket figyel
viztartalom mell ett bedol gozot-20 swakoto®Bta@izo ki b
agon bedol gozottaké inkadabb a 20 % vagy az felett
értékeket adnak.

3. tablazat: Teherbiras csokkenés mértéke aztatds+fagyasztas hatdsara a bedolgozasi viztartalom alapjan szétvalasztva

| ||CBR ®rt ®kr e v0|| E2®rt ®kr e vona|
| lls z & r aloptimum|nedvellsz§r aloptimum|nedve]|
|Atlag 0,73 | o85 || o078 | o081 | 09 | o084 |
[Szoras][0,11 | 008 || o009 | o008 | 006 || 007 |
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@ Optimalis © Nedves ag ° Szaraz ag

08 e o
0,6 o o

0,4 4

CBRiagy /CBR nom

02+

00
5. dbra: Teherbiras csokkenés mértéke aztatas+fagyasztds hatasara a bedolgozas optimalis viztartalomtél valo eltérése

alapjan

A statisztikai ért é kéerl té&sk e rkeé sizdl,l 3t a zat Senzledhmnd thyad K
be.

A stabil i zlaecriobnklndaslo kmé&rlt f ont os ki emelni, hogy a
ki kisz6ébodélni a | aboratériumban a felszini ,feltda
hat &sdra nem vagy csak csodokkentteant & véed kfeazg yka shzet.
sem csbkkent a stahi10 zMRa o6&l &,ajmé&g meoxdturl &ims ab eEk e v
sem. Amennyi ben a stabiliz&aci®95teqgftedlnedlrés éme sz ak

bedol gozasr a, Ukgkye nat eltetr ot delthdesr WdPla acss dEé k ben adhat 6
2009].

5. NEMZETKOZI ES HAZAI TAPASZTALATOK A MESZES STABILIZACIO TARTOSSAGANAK ES
FAGYALLOSAGANAK ALATAMASZTASARA

A szakirodalom el 8dszeretettel al kdlamdzsz avia fled Isc
hat asadra val o6 tdonkremenetel vizsgalatat is. Ekko
meg, ahogy teMdgkaraans ada NyubBayret emen,

Dr. Koszt,kaa tMilkaljéosk: vi zal |l 6saganaestmelgeatl | aipZd i 6 s¢
alulradl telitettik és mértiak a probatest toénkrer
prébatesteket egyszerre, parhuzamosan figyel hett
prébat est ekedtn ktr e kni¢ Kitbestetk (kka , 20047 . A hazai kut at
stabilizaci 6k kapill ari s-banis@f eés)zd9vaddhtaés tartod
A |l aboratéri umi vizsgal atok szerint a mésszel

képest elenyészd, annak hatédsara csak hosszu id6
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UNSTABH
Us 82w

6. dbra: Kapillaris vizfelszivds és tartdssagi teszt az USA-ban I.

T
_ After 12 hrs. of Capillary Rise

7. abra: Kapilldris vizfelszivas és tartdssagi teszt az USA-ban II.

A | aboratdéri umi mér ések mellett tobb kol fol di

igazolja a stabilizaci 6k tartdsséagat

., Az 2%87C®vekben a mezbégazdasagiresezéesdreskepontud
érdekében harom kisérleti at épul t. Két kisérl
Demokrati kus Koéztarsasagban, egy pedi gbaiagémirlotr s
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kisérleti ut ak elglyaiskie (aB aascssdoonryf tnaellaljevtitz)d, a masi
mell ett) teruleten épult ao t k inseégrhlaeltaid 6u ttoenh el ¢
teljesitettek. A veszélyes tavaszi i d-6ledakiban t
peri 6dusbdél az alap hibéddj dra vi ssKexkaz2etdlhet § kar
A cikk soran bemutatott anyagok egyi ke a banolk
kial 6nbdzé padl yaszerkezeteked mévwindkgal Karan dk MEe
Erdéfeltarasi €s Vizgazdal kol askiés alhdétzheated 5a ncenh y
szo6ras al att 30 cm vastag mésszel stabil+z4alt r
mester séged—ffaotr gsazl dolmkiétné j &ar mvek kodzl ekedése bi
meért behajl asmér ések ad®dt srmutaata f el dol gozd6é di agr a
4,0
3,5
3,0 1
E 2,5 4
E 2,0 4
g 1,5
m
1,0
0,54 o —
0,0 T T T T T T T T T T T T T
8. dbra: Behajlasmérés a bénokszentgyt;rgyi stabilizalt prébauton ) )
Al10. é&bdriagmyel hetd a stabilizéaci é6 kezdeti fazi s:
hetes |l efutasi ideje, amit kovet 6en mar csak a p
[Szendefy, 2009]
Ezek mell ett ©6sszedBAbané svraeg yk ear Uhl at z annékhbdanny kaozr a b
i s hasznad.attbdabn & Aéavoés adads és f ol dmiG | eroml asa nél
bizonyitja, hogy a mésszel stabilizaltttétabajvak v
szemben megfelel 6en ellenall 6ak.
4. tablazat: Jelenleg is haszndlatban évé stabilizaciok
| Stabiliz§ci-||£p2t®s -tad
[US 45 autopalya I 22 |
lUS 61 autopalya I 20 |
lUS 82W autopalya I 25 |
lUS 82E autopalya I 25 |
|Bénokszentgy6rgy erdészeti ut || 7 |
|Hatvani ipari csarnok || 11 |
|MO autépalya || 6 |
|M7 autépalya || |
|Béke’s megye alsébbrend( utak|| 10 |
3. sz. féat I 9 |
6. OsSZEFOGLALAS
A talajok mésszel val 6 stabilizalasa akkor tu
alternativaként megjelenni, ha a stabilizaci o6 t a
élettartam alatt is eoritudl khall @anasi AKGt albe | it adtc
i pari épiuletek padozatanal elvéart kritérium, hog
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esetleg a talajviz megemel kedése esetén yis tehe
probl émara visszavezethetd k&drosodas ne kodvetkez

A hazai el 6iras fagyall 6sdg szempontj adabdl al ap\
kil 6nbo6z6 talajokat. Amennyiben a mésszelk stabil
Ggy nem feltétlentul sorol hatnank azokat a fagya
azonban azt mutatjadk, hogy a mésszel stabilizéalt
A tartdssag és fagyall 6ssad wirddbqdltatkdt Ae zarérsts z
talajok a szabvadnyok szerint jelenleg a hidrauld.
el 6irasok al apjan végezhetdé6 vizsgéadlatok nem j el
el végzése javasol t

A tartdésséag ¢és fagyéadll 6sdg vizsgalata céljabol
vizben és fagyasztdészekrényben torténé6 tarol asat
A vizsgal atok szerint a mésszel stabilti&kbden t al
csoOokkenti, a stabilizaci o6k vizérzéket!l ennek, f &
csOkkenés egy része a minta tarol asa miatt.i fell
20%0s teherbiras c¢cs@atlataimézs | el ent 6s bi zt onsaé

A vizsgal atok rédmutattak arra is, hogy a stabil
viztartal om. A stabilizéalt anyag bedolgozas az
hat ékonyabb, tartoesedbénga i s kedvezdédbb il yen

A | aboratdri umi vizsgal at okkal el 6készitett st
CBR vizsgal att al megbizhat 6an meghat arozhat 6. I
durvaszemcsés anyagokkal yeigyedqpirtt@&knie regd etgl eégpid
talajok mésszel valdé stabiliz4aal asa eset én.
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