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EInok Ur!
Tisztelt Konferencia!

Amikor felkértek, hogy tartsak én is itt ma egy el6adast, a felkérés arra vonatkozott, hogy
tekintsik at egyutt, milyen problémakat is vet fel a kialakult hazai gyakorlat a
palyaszerkezet méretezés teriletén.




NEHANY GONDOLAT...

KIVONAT

= a fogalmakrol,

UTOGYI MUSZAKI ELOIRAS UT 2-1.202

® a megerositésrol,

® a tipus-palyaszerkezetekrdl,

Aszfaltburkolatt
Gtpalyaszerkezetek
méretezése és
megerdsitése

® az analitikus méretezésrol

Design of Roac
Overiay Desig

,A jovébeli problémak nem oldhatok meg a
jelen logikajaval, még kevésbé a milt
szabalyrendszerével.” (Peter Ustinov) e Q
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Természetesen tiszteletben tartva a felkérést az el6addasomat a vonatkozo utiigyi
mUszaki elGiras koré szeretném szervezni.

Mint minden el6add, igy én is elmondhatnam, hogy a téma nagysaga és jelentfsége
indokolnd, hogy csak errél a kérdéskorrdl tartsunk egy tobbnapos konferenciat, de a
rendelkezésre all6 id6 rovidsége miatt meg kell elégednem 4, reményeim szerint
logikailag szorosan 6sszefligg6 téma kapcsan megfogalmazott hosszabb gondolatsor
felvazolasaval.

Az el6adas els6 részében szeretném, ha két fogalom jelentését kozésen attekintenénk,
majd két hosszabb gondolatsort szeretnék elmondani el6bb a megerGsités, majd az Uj
palyaszerkezetek tervezése témakorében. Végiil térekednék arra, hogy a hazai
gyakorlatot az analitikus méretezés szemszogébdl is bemutassam.

Van egy olyan eleme az el6adasomnak, amely reményeim szerint az egészet athatja, -
igy ahol csak lehet, utalni is fogok ra - és ehhez is kapcsolddik az alabbi idézet. Ez pedig a
szabalyozottsag/szabalyozatlansag kérdése. Nyilvan nem szerencsés ezt jelen
konferencian tulhangsulyozni, de makacsul hiszem, hogy a koherens és korszer(i m(iszaki
szabalyozas, és az arra épuls jogkdveté magatartas a gazdasagos/kornyezettudatos
Utgazdalkodas sziikséges el6feltétele. Egy ilyen tipusu szabdlyozdsnak a kidolgozasa és
fenntartdsa azonban a mindenkori Utligyi adminisztracié feladata, fejlesztése pedig
lehet8ség szerint olyan hosszu tavu szakmai politikai stratégia mentén kellene térténjen,
amelyet pillanatnyi kivitelez6i érdekek nem rangathatnak permanensen.




FOGALMAK PONTOSITASA

teherbirasmérés #behajlasmérés

teherbiro-képesség: ,hatar-igénybevétel, amelynek tillépése
esetén rendeltetésszerii hasznalatra alkalmatlan allapot

kovetkezik be” (dr. Boromisza Tibor)
(MSZ 2509/4-1989 Utpalyaszerkezetek teherbir-képességének vizsgalata. A behajlas mérése)

falling weight deflectometer #nehézejtésilyos berendezés

Forras: www.dynatest.com
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Tekintslink gyorsan at két fogalmat. Az elsé esetén csak javaslatot tennék a fogalom
pontositdsara, a masodik esetben pedig kérném a helyes hasznalatot.

Meggy6z6désem szerint nem szerencsés, hogy a teherbirasmérés fogalma kiszoritotta a
behajlas mérés fogalmat. Ha a tovabbiakban elfogadjuk a teherbird-képesség korrekt
definicidjat, akkor a teherbird-képesség olyan elméleti hatdr, amely kézvetlenil nem
mérhetd, és arra csak kovetkeztetni tudunk a behajlas mérési eredményekbél. Ma még
itthon ez az 6sszemosasa a két fogalomnak nem zavaré, Iévén a teherbiré-képességet
kizarolag behajlas segitségével vizsgaljuk. Kiilféldon azonban a diagnosztikai eszkoztar
béviil, pl. impulzuskalapacs segitségével is vizsgalhatjuk a palyaszerkezet allapotat, azaz
teherbird-képességét és ez késébb a hazai terminoldgiaban is gondot okozhat.

A 60-70-es évek jegyzeteiben, de még az 1989-es szabvanyunkban is megtalalhatd ez a
finom elvi kilénbségtétel a két fogalom koz6tt, késébb azonban mar ez a - szerintem
fontos - kiildnbség elmosddott. Az UME aktualizalasa soran hasznos lenne erre figyelni.

A masik fogalom esetén a helyzet teljesen egyértelmd. Noha t6bb cikkben is a Falling
Weight Deflectomer magyar megnevezéseként a nehéz ejtésulyos kifejezést hasznaltak,
az FWD eszk6zok esetén az ejtGsllyos berendezés elnevezés a helyes, 1évén ebben az
esetben két kiilonb6z6 berendezésrél van szé. A nehéz ejt6sulyos berendezés (HWD)
hasonld konstrukcié, mint az FWD, de jellemz6en merevebb palyaszerkezetek
vizsgdlatara fejlesztették ki.




MEGEROSITES
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STATIKUS VS. DINAMIKUS

BEHAJLASMERES
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A hazai szakmai kozéletben még ma is van egy sajnalatos vita a statikus és dinamikus
behajlasmérések vonatkozdsaban, azonban ez a vita a vildgban mar lezarult, ezért ezzel
én ezen a férumon nem is kivannék foglalkozni. Szdmos jelentés hozzaférhet6 a neten, a
joélismert COST (European Cooperation in the field of Scientific and Technical Research)
jelentések mellett az FEHRL (Forum of European National Highway Research
Laboratories) és a SPENS (Sustainable Pavements for EU New Member States) is tobb
kutatasi eredményt publikalt e témaban.

Egy biztos: a dinamikus mérések atszamolasa statikus értékekre nem jarhatd ut.

Szemléltetésként hadd mutassak egy idei autdopalya-szakasz mérést, amely egy
véletlenszerlen kivdlasztott ca. 10 km hosszu Utszakasz nem kozmetikazott adatsora. A
tarcsakozép-sillyedések dinamikus értékei alapvetd statisztikai jellemz&kkel szépen
leirhatdk, a szakasz homogenitdsa a jobb fels6 abran lathatdak szerint szépen
kirajzolodik.

Ezek utdn a megkovetelt - elméletileg igazolhatatlan és egy masodrend( f6uton mért
egyetlen adatsor alapjan krealt empirikus - atszamolasi képlettel kell torzitani az
adatokat. A jobb alsé sarokban az igy krealt statikus értékek [athaték, nem nehéz
felfedezni a negativ tartomdanyba belégo értékeket, amelyek értelemszer(ien mdiszakilag
értelmezhetetlenek. Tovabbi informacié még, hogy ha az igy konstrudlt értékek alapjan
vizsgaljuk az autdpdlya-szakasz homogenitdsat, az mar teljes homogenitast mutat, ami
ellentmond a jobb fels§ dbran élesen kirajzolddé 3 kiilonboz6 rész-szakasznak.

Még egyszer szeretném alahuzni, az FWD mérések atszamolasa statikus értékekre
jelent8s adatvesztést és az adatok torzitasat jelenti.




BEHAJLASI TEKNO (EMLEKEZTETO)

,a” behajlasi tekng ¥ ™—" —&—

R, < R, N

,b” behajlasi tekné

ABBA - Advanced Benkelman
Beam Apparatus

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Erdéfeltarasi Tanszék
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Tulajdonképpen a behajlas mérés kidolgozasa ota tisztaban vagyunk annak korlataival is.
A palyaszerkezet terhelés alatti slillyedése csak olyan rész-informacié, amellyel a 80-as
évekig a szakmdanak meg kellett baratkoznia, ezt kévetéen azonban megjelentek azok az
eszkozok, amelyek segitségével a palyaszerkezet valds er6jatéka pontosabban
vizsgdlhato.

A behajlasi teknd felvétele ma mar nem bonyolult, s6t egy soproni fejlesztésnek
kdszonhet6en Benkelmann-gerenddval is felvehetd. Ezek alapjan fontos hangsulyozni,
hogy a behajlasi teknében rejl6 adatok jelenlegi elhanyagoldsa, olyan szakmai hiba,
amelyet az Uj eljaras soran mindenképpen orvosolni kell.




NEM CSAK MEGEROSITES:

KOMPLEX RENDSZER

Epitési koltség helyett: Kérnyezetvédelmi
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Mi az hogy nagy?
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Egyszer egy autdpalya tervezéssel foglalkozd kolléga, miutan megtudta, hogy éppen

burkolat-megerd@sitést tervezek, elhuzott szajjal azt kérdezte: ,,Azért az a szakma legalja,
ugye?”

En most nem osztanam meg Ondkkel, hogy mit tartok a szakma legaljanak, de nem a
megerGsités tervezését. Még akkor sem, ha a jelenlegi szakma, nem tud tullépni a fenti
abra koordinata rendszerén. A jelenlegi szabalyozas is tulajdonképpen csak a burkolat
allapota és a forgalom fliggvényében ad segitséget egy minimum 4-5, maximum 16-18

cm erdsit6 aszfaltvastagsag meghatarozasahoz.

Nem csak a forgalmi terhelésrél (pl. abroncsfajta) vagy a burkolat allapotrél
(h6mérséklet-eloszlas) alkotott képiinket kell azonban finomitani, hanem ki kell tagitani
a megerdsités tervezés értelmezési tartomanyat is. Szerencsére ma mar raépités mellett
a maras és Ujrahasznositds is témdja a technolégusok kozotti kozbeszédnek, felmerdl
mar az igény, hogy a megfelel6 - funkcidju - aszfalt keriiljon a megfelel6 helyre, de a
szabdlyozatlansag okan a tervezés soran ezek a szempontok még marginalisan jelennek
meg.

Foglalkoznunk kellene a tervezett szerkezetlink életciklusaval is, az lzemeltetési
fenntartasi koltségek feldolgozatlansdga okdn azonban ma még ez sem megvaldsithato.
Kapcsolddva természetesen a konferencia mottdjahoz, a megerdsités horizontja valahol
az energia-mérleg, kdrosanyag-kibocsatas meghatarozas és mérséklés kornyékén lehet.
A megerd@sités tervezés jelenlegi gyakorlatat tekintve, ez a cél szédité messzeségben van,
az azonban talan beldthatd, hogy a burkolat-megerGsités egy komplex rendszer és ennek
a jov6beni szabalyozasban is vissza kell kdszonnie.




BURKOLATALLAPOT VIZSGALAT

REGEN ES MOST

= A meger6sités méretezés
elokészitése:

,hibafelvétel
vizelvezetési rendszer
allapota

hossz- és keresztszelvény
felvétele

a palyaszerkezet
felépitésének
meghatarozasa
palyaszerkezeti rétegek
elézetes vizsgalata

a foldmii fels6 részének
vizsgalata
teherbirasmérés.”

= Orszagos Koziti Adatbank
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A hazai szabalyozas alapjai a mult szazad kdzepéig nyulnak vissza, és - kdszOnhetéen
tobbek kdzott Boromisza Tibornak és id. Gaspar Laszlonak - a nemzetkdzi gyakorlatba
illeszkedd, korszer( eljarasok voltak. S6t, ha az abrara vetlink egy pillantast,
elszégyellhetjik magunkat, hogy az akkori eszkézdkkel az adatok olyan egységes és
attekinthet6 feldolgozasat valositottak meg, amelyet mi most technoldgia hossz-
szelvény nevén ismét ki szeretnénk ujra kitalalni.

A mai eljaras nyomokban még tartalmazza az altaluk kidolgozott elveket, a gyakorlatban
azonban mar sajnos szamos kdvetelmény kiliresedett, tul altalanos vagy szamon
kérhetetlen kovetelménnyé valt.

llyen tobbek koz6tt a megerGsitést megel6z6 hibafelvétel kérdése, amely mdszaki
tartalmanak értelmezése megrendelénként mas és mas. Alapvetd lenne olyan formai és
tartalmi kovetelményrendszer kidolgozdsa, amely rogziti a tervez6 feladatait és egységes
jelkulcsrendszert dolgoz ki a hibafelvételre. A f6ldm felsG részének vizsgalata pedig
olyan kitresedetett kovetelmény, amely a makadam burkolatok korabol maradt vissza,
vizsgalata mindig el is maradt, révén a jelenlegi tervezés sordn semmiféle érdemi
elent6séggel nem bir.

A folyamatosan fejl6d6 és igy egyre értékesebb OKA adatbazis kapcsan pedig sajnalatos,
hogy a 11,5 tonnas megerGsitések soran elvégzett pdlyaszerkezet feltdrasok eredményei
nem keriltek/nek feldolgozasra benne, de soha nem késg, igy sziikséges lenne, hogy a
vizsgdld laborok hiteles eredményei illesztheték lennének ebbe az adatbazisba. Ezen
adatok nélkil korszer(i PMS rendszer nem képzelhetd el.




A PALYASZERKEZET ES A FOLDMU

EGYUTTES VIZSGALATA

= évszaki szorz6 /(napszaki szorzo)

Institut fir Straenbau und Verkehrswesen
Univ.-Prof. Dr.-ing. Edeltraud Straube
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A palyaszerkezet allapota természetesen nem targyalhatd a kiilsé korilmények vizsgalata
nélkul. A szakma régota, szinte a Benkelmann-tarté megjelenése 6ta hasznalja a tavaszi
behajlds fogalmat, mint azt az id6szakot, amikor az a legkedvez6tlenebb, ezaltal a
mértékado teherbird-képesség meghatdrozhaté.

Ma mar persze nem engedhetjik meg magunknak, hogy csak ebben az id6szakban
mérjink, ezért a nydri és Gszi (néha télil) mérések soran ma is hasznaljuk a megorokolt,
vitathatd pontossagu, régi évszaki szorzokat. Az elmult id6szak kutatasai azonban azt
mutatjak, hogy a csapadékos 6szi id8szak szintén lehet mértékadd teherbird-képesség
tekintetében. Felmeril tovabba, hogy az évszaki szorzék helyett megalapozottabb lenne,

77 _ 17

ha a korrekcidkat a mérést megel6z6 csapadékviszonyok alapjan dolgoznank ki.

A kollegdk el6tt az aszfaltrétegek h6mérsékletfiiggését felesleges kiilon hangsulyozni,
ennek ellenére a hazai korrekcié majd fél évszdzados, noha tudjuk, hogy az
aszfaltrétegek hétarolo képességének kdszonhet6en annak is jelent8sége van, hogy a
behajlas mérés ugyanazon feliileti h6mérséklet, de kora reggel vagy késé délutan
torténik. Figyelembe véve tovabbd, hogy ez a képlet csak a kozponti behajlds
korrekcidjahoz hasznalhato, a behajlasi tekné felvétele mindenképpen igényli Uj képlet
kidolgozasat.

A meghatdrozas bonyolultsagat talan jol szemlélteti az dbran mutatott disszertacio,
amelyet 2009 —ben védett meg Jansen. Azt gondolom ennek a kérdésnek a targyaldsa
6nmagaban megalapozna egy hosszabb kutatdst.




HOMOGENITAS:

MEG MSZ 2509/4-1989 ALAPJAN

6.4. A teherbiras homogenitasa akkor vizsgalhatd, ha a
behajlasmérési helyek egymastol vald tavolsiga nem
tobb, mint 100 m. Homogén teherbirasi az utszakasz, ha
a varidcids koefficiens (v) megfelel az alabbi Gsszefiig-
gésnek:

A Bayesian Approach to
Retrospective Detection of Change-points
in Road Surface Measurements

Fridtjof Thomas
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Marginalisan mar érintettem a homogenitds kérdését, itt csak a jelenlegi szabalyozas
elavultsagara szeretnénk kilén rdamutatni. Szamos példa hozhaté annak igazoldsara,

hogy a szintén majd félévszazados 0,5-6s variancia tul tag kdvetelmény, érdemi rész-
szakaszképzésre a mai FWD mérések esetén mar nem ajanlott.

Az eurdpai gyakorlat ma mar elterjedten haszndlja a , kumulalt-6sszeg fliggvényét” rész-
szakasz képzésre. A mddszer nagyszer(isége egyszer(iségében rejlik, ezért szerencsés
lenne beemelése az Uj hazai szabalyozasba.

Persze léteznek szofisztikaltabb megkozelitési lehetbségei az utallapot paraméterek
vizsgdlatanak. Hadd emlitsem egy svéd kolléga munkajat, aki Bayes-féle statisztikai elvek
alapjan kidolgozta a szakaszhatarok kijelolésének sztochasztikus modelljét, amit ha jol
tudom az osztrak autdpalya-kezeld mar IRl adatok feldolgozasara hasznalja.

10




OSSZEHASONLITO MODSZER

h,e a meglévo palyaszerkezet
hatékony aszfaltvastagsaga

v a burkolat allapotatol fuggo
csOkkenté tényezé

h, meglévo tényleges aszfaltréteg
vastagsag

= Ha a két modszer eltéré eredményt
ad, akkor a nagyobb erdsitéréteg-
vastagsagot kell a tovabbi
tervezéshez alapul venni.” (UME)

= A szabaly szelleméhez torténo
ragaszkodas szabalyat mindig
magasabbra kell rangsorolni, mint a
szabaly betiijéhez valo ragaszkodas
szabalyat” (Csanyi Vilmos)
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Bar sokan vitatjak, de a magyar burkolat-megerGsités behajlas alapjan torténik és ettél
csak rossz burkolat dllapot és kis behajlas egylttes megléte esetén lehetne eltérni.
Sajndlatos modon az elSirdsban szerepel egy szerencsétlen megfogalmazas, ami a
megrendel6t sok esetben els6-mdasodrendd hajlékony Utszakaszok terveztetése esetén is

arra készteti, hogy mindkét méretezés elvégzését eldirja.

Mivel a két eljaras (a behajlas alapu és az 6sszehasonlitd) elve teljesen mas, igy a
végeredmeény szinte mindig az alma dinnyével torténd 6sszevetéséhez vezet, és ahogy a
dinnye - még a mai génkezelt vildgunkban is - jellemz&en nagyobb, mint az alma, az
0sszehasonlitd eredménye is mindig nagyobb.

Ezen ellentmondds felolddsa egy Uj szabdlyozadsban szintén iddszer( lenne.

11




OSZTRAK PELDA

MATERIAL CHARACTERISTICS — RECONSTRUCTION: .

AUSTRIAN STANDARD FOR OVERLAY DESIGN

RVS 03.08.63 (1992) MATERIAL CHARACTERISTICS — RECONSTRUCTIONS

Three different methods applicable: EFFECTIVE LAYER THICKNESS
- Determination of the effective layer thickness _
(empirical method) Deﬂ - Z d
i

- Deflection method

(ser — HMA conversion factor ¢; for pavement layer i acc
c d

overlay design method

ing to the Austrian

Backcalculation on basis of FWD measurements

(analytical method) HMA condition HMA conversion factor ¢,
asphalt surfaces and bases that show extensive cracking,
considerable raveling or aggregate degradation end lack of 031005
stabilky
Asphak concrete surfuce that exhibtt sppreciable cracking and ——
crack pattems b5 B O
Asphalt concrete surface that exhibit some fine cracking, have
small intermittent cracking patters in the wheel paths but remain 07809
stable
Asphak concrete surface generally uncracked 09t010

Forras:

Roland Blab - Bernhard Hofko: ,Austrian Pavement Design Method. A Critical
Review.” Flexible Pavement Design Workshop, Ljubljana, 2012
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A magyar szabalyozas avultsaga nemzetkozi 6sszehasonlitasban is jol tetten érheté. Errdl
sz6lt mar el6ttem Puchard ur, igy csak egy rovid gondolatot hadd ragadjak ki Bernard
Hofko-nak egy, Szlovénidban elhangzott el6addasabdl.

Egyrészt [athatd, hogy abban az osztrak gyakorlatban, amely az FWD mérések kapcsan
hasonldéan a magyarhoz, meglehet8sen konzervativ, mégis megjelent az FWD alapu
megerGsités tervezés, s6t annak egy dsszetettebb maddja, a visszaszamolason alapulé. Ez
és pl. a szlovak tapasztalatok talan a hazai szkeptikusokat is megnyugtatjak, hogy az FWD

alapu eljaras lehet a jo irany.

Masrészt j6 Otlet, hogy a hatékony aszfaltvastagsag meghatdrozas soran egyetlen
korrekcid helyett rétegenként lehetne korrekcidt hasznalni. Az autdpalya feldjitas
tervezés soran a magyar gyakorlat a felszini burkolatallapot alapjan mind&sit gyakran 18-
20 cm vastag, esetenként j6 allapotu alsébb aszfaltrétegeket az 6sszehasonlitdé modszer
alkalmazdasa soran, ami mindenképpen tarthatatlan.

12




.

.
.

.

6/5/2013

KORSZERUSITESI SZANDEKOK

* Input adatok a jelenleg érvényes
méretezési eljaras kidolgozasa
kapcsan:

az erdsitoréteg merevsége 6000 (?)
MPa-os érték,

Poisson-tényez6k nagysaga 0,35
(erdsito réteg) és 0,40 (meglévo
palya)

* Napi aktualitasok:

a modifikalt bitumenek,
nagy modulusi aszfaltok,
az aszfaltgranulatum anyagi

tulajdonsagainak figyelembe vétele,

az aszfaltracsok, -halé alkalmazasi
feltételei,

remixalt rétegek miszaki -
gazdasagi 6sszehasonlithatésaga,
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2. A jelenlegi hazai erbultéoméretesési modazerek
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7 7.

sr 7.

A megerGsités tervezés korszerUsitésének igénye nem (j keletd, bizonyos, ma is meglévé
elemeit mar nyolcvanas években is kritizaltdk. Szomoru, hogy ezek egy része még 30 év
multan is aktudlis. Ezen modernizacids térekvések azonban annyira ismertek és

trividlisak, hogy erre részletesebben nem is térnék ki.

Egy dolgot azonban hadd hangsulyozzak, a korabeli szdmitasok az aszfalt merevség
esetén 6000 (5000) (8000!) MPa-t tételeztek fel. ElIGadasom késGbbi részében réviden
foglalkozom még az aszfalt merevséggel, mint az analitikus méretezés
alapparaméterével és azt kell mondjam, nincs konny( helyzetben az a munkabizottsag,
amelynek az Uj eljaras aszfaltmechanikai paramétereit kell majd régzitenie, Iévén a
beépitett rétegbdl vett mintdk merevsége sok esetben meg sem kozeliti ezt a régi

feltételezést.
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BURKOLAT-FELUJITASI TERVEK

MEGRENDELOI SPECIFIKACIOJA

Tervezd altal elvégzendd feladatok:

. e A feliijitas-technolégiai szakvélemény tartalma:

* Vastagsag ghatarozas 1 db / 1 km rétegenként MSZ EN 12697-36 szerint

. Vizualis allapotfelmérés kiértékelése (hibatérkép)
. Keverék osszetétel vizsgalat 1 db / 2 km rétegenként MSZ EN 12697-1/2/5/6/8 szerint O Ve e e e
® Tapadasvizsgalat 1db / 2 km rétegenként S : :
& s ! B o Keverék dsszetétel vizsgalatok kiértékelése
1. nyirassal Leutner szerint X o
. Tapadasvizsgalat kiértékelése
vagy
. @ Merevség meghatérozés kiértékelése
2. feltépo vizsgalattal
. Keréknyom-képzodési vizsgalat kiértékelése
®  Merevség meghatarozas 1db / 2 km IT-CY hasité-hizo vizsgalattal MSZ EN 12647-26 szer. rekmyor P 1 VIZSE
* Keréknyom-képzodési vizsgalat: 1db / 2 km MSZ EN 12617-22 szerint * Teherbirdsmérés kiértekelése

. Teherbiris-mérés . Palyaszerkezet mértezés végrehajtasa
1. KUAB FWD dinamikus behajlas-méréssel UT 2-2.122:2000 1db/25mv/haladé sav L. statikus behajlds értékek alapjan és
vagy 2. osszehasonlité modszerrel
2. LACROIX statikus behajlas-méréssel 1db/50mvhaladé sav . Legalabb két technoldgiai alternativa felvazolasa
*  Geodéziai felmérés . Miiszaki-gazdasagossagi vizsgalat
® Geodéziai munkak elvégzése (Kitiizési alapp k helyreallita illetve létesitése) e Felujitas technologiai javaslat indoklassal

forgalomterelést sziikség esetén a Megrendeld biztositja). : PP A
= = = a) ®  Mellékletek: vizsgalati jegyz6kdnyvek
* Felujitas-technologiai szakvélemény elkészitése

* Burkolat-felujitasi technolégia feliilvizsgalata, palyaszerkezet méretezése
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Kicsit az eddig elhangzottak 6sszefoglaldsa gyanant is, nézziink egy - szandékosan néhany
évvel kordbbi — mdszaki specifikaciét, hogy taldn a legkoltségesebben feldjitandé
Utszakaszok, az autépalyaink esetén mennyire preciz is a megrendeldi diszpozicio.
Személyes véleményem szerint még a jelenlegi szabalyozas mellett is lehetne a
specifikacién finomitani.

Az elsé pont a vizualis allapotfelmérés, amely meglehet6sen szubjektiv elem és m(iszaki
tartalma megrendel§ és tervezd fligg6. A kért hibatérkép egységes és kotelez6 mUiszaki
tartalma nem kell6en definidlt. A szakmanak volt és tulajdonképpen ma is van egy
ugynevezett , Hibakataldgusa”, amelyet sajnos meglehet&sen kevesen ismernek és
hasznalnak ma mar. Ennek aktualizalasa és kotelezd hasznalata a kozutkezeld elemi
érdeke kellene legyen.

Azon vizsgalatok, amely eredményei a méretezés soran nem keriilnek figyelembe vételre
— pl. régi autopalydk mar vizsgalt alsé alaprétegeinek ismételt 6sszetétel vizsgdlata -
indokolatlanok, igy elhagyhaté lenne. Vannak azonban vizsgalatok, amelyek ugyan
fontosak (rétegtapadds, merevség, stb.), de mivel kovetelményeket az eddigi hazai
szabdlyozas nem rendelt hozza, igy kiértékelésiik esetleges. Itt szintén elemi érdeke és
kotelessége a megrendel6nek, hogy kezdeményezze a szabdlyozdsok mddositdsat,
hatarértékek kijelolést. Figyelembe véve az utgazdalkodasra forditott forrasok milliardos
nagysagrendijét illetve a szabalyozatlansagbdl ered6 karok vélelmezett mértékét és azt
Osszevetve egy ilyen tipusu bizottsagi munka néhany millids koltségével, a forrashianyra
torténd hivatkozas elfogadhatatlan és hiteltelen.

A teherbiras-mérés”-re vagy a Lacroix mérés 50 méteres mérési frekvencidjara, tovabba
a kett6s méretezési kovetelmény miatti anomalidkra pedig mar nem térnék ki ismételten
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UTALLAPOT ADATOK GYUJTESE ES

KIERTEKELESE SKANDINAVIABAN

Objektive Measurements & Analysis

lézer scanner,
georadar, FWD, ... stb.,
alapu ,diagnodzis”

Forras: Timo Saarenketo, PhD
Roadscanners, Finland

[ AR L a7 |
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Erdemes 6sszevetni a magyar gyakorlatot - amely sok teriileten nem tudott tovabblépni
a 80-as évek szinvonaldn — azzal, hogy hol tart most példaul Skandinavia.

Azt dltaluk haszndlt eszk6zok természetesen nalunk is ismertek, ha csak kisérleti jelleggel
is, de megjelentek mar a magyar halézaton, mint pl. a georadar, vagy a lézerszenner,
illetve h6kamera. A kilonbség sokkal inkdbb a napi gyakorlatban, a feldolgozas
hétkdznapi mindségi killonbségében van. Amig nalunk megesik, hogy autdpdlya
tervezéshez szokott tervezé meg sem tekinti a helyszint, addig a finn vagy a svéd
meérndokok valodi palyaszerkezet diagndzist végeznek a nagyszamu mérési eredmény
feldolgozdasa alapjan, ami garantalja hogy nagy valdszinliséggel gazdasagilag és
m{(iszakilag optimalisabb eredmény sziiletik.

llyen tipusu tervezdi szemléletvaltas azonban nem sziilethet miniszteri rendelet
hatdsara, ez egy hosszu folyamat, amit célszer(i lenne az oktatasban elkezdeni.
Tekintettel azonban az egyetemi forraselvondsokra vagy a tapasztalt oktatdkat is érinté
nyugdij kényszerre, ennek a folyamatnak érdemi elmozduldsara még egy-két évtizedet
varni kell.
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NIF ZRT. TIPUS-PALYASZERKEZETEK,

Forgalm? T
l W Tipus-pélyaszetiezetek e
1

UT 2-1.202:2005

E 30<TF <6,5

acm  SMA 11 (mF) 45/80-60
Bem  AC 22 kot6 (F) 5070

NIF Zrt tipus-pilyaszerkezetek 2= :;f: 22400 () 5070

4cm  AC 11kopd (mF) 45/80-60 Tervezése elsGsorban belterUleten javasolt
8cm  AC 22 kotd (F) 50170
70

Ajanlott

Cht-4

AC 16 kopd (mF) 45/80-60
Tem  AC 22 kotd (F) 5070
8em  AC 22 ko (F) 5070
15cm _ Chtd
dcm  SMA 11 (mF) 45/80-60
C 22 Kot6 (F;
9cm  AC 3Zalp (F) 5070
Cht-4.

Tervezése elsosorban kilterUleten javasolt

4om  AC 11 kopd (mF) 45/80-60 Tervezése eisdsorban belterdleten javasolt
7om  AC 22 kotd (F) 5070
9cm  AC 32 alap (F) 5070

4cm  SMA 11 (mF) 45/80-60
AC 22 koto (F) 5070
8em  AC 22 ko (F) 50/70

Elfogadhat6
H

4cem  AC 11 kopd (mF) 45/80-60 Tervezése elsosorban belterlleten javasolt
Tom  AC22 kold (F) 5070
70

Cit-4

AC 16 kopd (mF) 46/80-60
7em  AC 22 kotd (F) 5070
7em  AC 22 kotd (F) 5070

20cm  Ckid

Tervezése elsdsorban kiterGleten javasolt
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Noha az utébbi id6szakban, elsésorban a burkolat-megerGsitéssel kapcsolatos korszerd(sitési

torekvések voltak hangosabbak - és 2010 6ta halljuk, hogy fél év mulva kijon az Gj el6iras — az
Ujonnan tervezett palyaszerkezet-tipusok katalégusa is aktualizalasra szorul.

Id6 hidnyadban erre sem térnék ki részletesebben, de a valtoztatds sziikségességét jol jellemzi,
hogy 2010-ben — egyébként teljesen véletlenil — kezembe keriilt egy, a NIF Zrt. ltal a tervezék
szamara készitett syllabus. A megjelenésnek, amelynek jo szdndékat egyaltaldan nem, esetleg
csak madjat vitatom, szerintem tobb tanulsaga is van:

e egyrészt a megrendeld oldal egyes szereplGi a terveztetés soran szerzett tapasztalataik
okan Ugy érezték, hogy a tervez6knek a burkolat-megerd&sités tervezése soran sajnalatos
madon sziikségilik van részletes folyamatabrakra (azaz tervez6i alkalmatlansag),

e masrészt sziikséges a jelenlegi forgalmi terhelési osztdlyok valtoztatdsaval, egyes
aszfaltfajtak preferalasaval érdemben mddositani a jelenlegi szabdlyozast (azaz

alkalmatlan szabalyozas).

Nem az a kérdés, hogy egy megrendel6 megteheti-e, hogy ilyen médon feliilirja az érvényes
szabalyozast — egyébként megteheti, bar az kérdés, hogy milyen zlirzavar lenne, ha az MK vagy
az AAK is kiadnd a sajat kedvenc tipusainak minikatalégusat — vagy hogy ezek a médositasok
el6re vagy hatra mozditjak a szakmat, hanem hogy ezen anyag indirekt mdédon ugyan, de vagy a
tervez6k vagy a jelenlegi szabdlyozas sulyos kritikdjat jelenti.

Személy szerint nem gondolom, hogy abban az esetben, ha valamilyen utligyi mszaki elGirassal
szemben kifogasok meriilnek fel, név nélkiil 6sszedobott hazi atmutatdkkal kellene kisérletezni.
A MAUT akkori Palyaszerkezet bizottsdganak egykori tagjaként hiszem, hogy 6rémmel fedeztiik
volna fel, hogy a NIF Zrt-ben egy latens szakmai miihely munkalkodik és az § észrevételeik és a
NIF lobby ereje mentén mar el is késziilhetett volna egy korszer(ibb szabdlyozas. Ha a
szabalyozas nem koherens, talan nem az a jo irany, ha tovabb cincéljuk, hanem, ha k6z6sen
teszlink |épeseket, egy jobb, egységesebb szabalyrendszer felé.
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HOL TART AZ AKTUALIZALAS?

® tervezési forgalom meghatarozas?

ANE s-fy -(ANF, -e, + ANF, -e, +ANF, -e, + ANF,; ¢, ),

= forgalmi terhelési osztalyok finomitasa?

For i terhelési nszta Tervezési forgalom; TF (F100, millia db)
-~ T  o003-010 |
B 0,1-0,3
C 0,3-1,0
D —1.0-30
C E 30-100 >
K — 30,0
R >30,0

® az Uj és meglévo palyaszerkezetek tervezésének
0sszehangolasa?
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A félia cime nem koltSi kérdés. Hogy hol tart a tipus-pdlyaszerkezetek indokolt
aktualizalasa, arrdl én nem tudok beszamolni, de remélem a konferencia végére erre is
fény derdl.

A korszer(sités szamos aspektusa érdekes, igy néhdny technoldgiai szempontrol késébb
lesz szé. Itt most csak 4 dolgot hadd emeljek ki:

* A tervezési forgalom meghatdrozds megmaradt vardzsszama, a ,z” , amely a
11,5 tonnas tengelyek tobbletterhét lett volna hivatott kimutatni. Tul azon, hogy
értéke utdlag kissé magasnak tlinik, a hasznalata sajnalatos mdédon szokdssa valt
— az eredeti szandékkal szemben — igy példaul, olyan zsaktelepiilések
bekotbutjain is kdtelezéen alkalmazandd, ahol a 115 kN-os tengelyek
nagytomegl felt(inése nem teljesen életszerd.

¢ A terhelési osztalyok finomitdsa - mint arra a NIF-es Utmutatd is kitért - , szintén
indokolt. Még laikusok szamara sem tlinik gazdasagosnak, hogy ugyanaz a
szerkezet épul nemcsak egy adott forgalmi terhelésre, mint annak
haromszorosara is (lasd 3-10 millié Et).

* A megerdGsités és az Uj palyaszerkezetek tervezésének 6sszehangolasa szintén
jelent8s szakmai el6relépés lenne.

* Fontos lenne még a kiegészit6 szabalyozassal kialakitott harmodnia is, nem
szerencsés példaul, ha ugyanazon alapréteg esetén kerékpdarutaknal két,
kisforgalmu utak esetén pedig csak egy aszfaltréteget ir el a szabdlyozas.
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HOL TART A DEL-AFRIKAI

KOZTARSASAG?

= SAPEM (: SOUTH AFRICAN
PAVEMENT ENGINEERING MANUAL)

= 14 FEJEZET / ~1200 OLDAL
® Rendszer

DESIGN 7. Gectachnical nvestigatons and Dsign Corsiderations

9. Materials Utilisation and Design 8 Mataial Sources

You are 10. Pavement Design 9. Materiais Utisation and Design
here 10. Pavement Desiga

_TENDERING
[ socmenston et ]

= FORRAS:

Kim Jenkins
SANRAL Chair in Pavement Engineering
Professor

Semern
Erre—r——

QUALITY MANAGEMENT
I 13. Acceptance Control I

Department of Civil Engineering POST CONSTRUCTION
University of Stellenbosch 1 roacmrcten ]
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Sokat gondolkodtam, hogyan lehetne drdmai mddon érzékeltetni a hallgatésaggal, hogy
az elmult tiz évben milyen mértékben maradt el a szakma a pdlyaszerkezet méretezés
terliletén a nemzetkoézi gyakorlattol. Puchard uar el6addsaban az eurdpai trendekre
fokuszalt, azonban az angol, francia, német gyakorlattél valé lemaraddsunkat sajnos
jellemz6en mar természetesnek vesszuik.

Eppen gondolkodtam, hogy az irdni vagy a kongdi méretezés bizonyos aspektusait
emeljem-e ki, amikor egy levélvaltas soran véletlenlil tudomadst szereztem a dél-afrikai
méretezési rendszerrdl. Nincs idd részletesebb elemzésre, de a hangsuly a rendszeriik
kidolgozottsagdn és 0sszehangoltsdgan van. A 14 fejezetben mintegy 1200 oldalon
kidolgozott szabalyozas sorozat kimunkalasa rendkivil sok munkat igényelt, szakmai
jelent6sége azonban oriasi.

Ha most elkezdené a hazai szakma is évekbe telik egy ilyen 6sszetett és koherens
szabalyozas kidolgozasa, de belathaté azonban, hogy annak hidnya egy szazmilliardos
agazat esetén 100 milliés karokat vagy elmaradt hasznokat is jelenthet évente.
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ANALITIKUS

PALYASZERKEZET
MERETEZES

20




KOVETELMENYEK

« Osszetétel, szemeloszlas és kétsanyag- « Osszetétel, szemeloszlas,

tartalom kotéanyag-tartalom és ( M S Z E N 1 3 10 8- 1
*Merevség CXENPETEy Aszfaltkeverékek
« Maradé alakvaltozassal szembeni * Bitumentelitettség e ’
ellenallas haromtengelyli nyomévizsgalat * A kéanyaghalmaz A n Yy a g e | olraso k
esetén hézagtartalma

«Faradasi ellenallas « Tulhatarozott elGiras 1. rész: Aszfaltbeton)

« Tlhatarozott eléiras

Fundamentalis Empirikus \

(tapasztalati) &« ,Ahogy a felhasznalok
B egyre tobb tapasztalatot
szereznek a
teljesitményalapu
vizsgalatok teriletén,
valoszini, hogy az
eléirashoz egyre inkabb

az alapveto
megkozelitést fogjak
‘ hasznalni.” (UME)
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(alapvetd)

« Osszetétel és szemeloszlas
*Szabadhézag-tartalom
*Bevontsag és homogenitas
*Vizérzékenység

* Marado alakvaltozassal
szembeni ellenallas

Altalanos

Az analitikus pdalyaszerkezet méretezés soran tulajdonképpen mechanikai ismeretek
felhasznaldsaval akarjuk a szerkezeti rétegek sziikséges vastagsagat meghatarozni. Ehhez
az eljarashoz elengedhetetlen azonban a palyaszerkezeti rétegek aszfaltmechanikai
paramétereinek ismerete.

E tekintetben ezért is volt 6rvendetes, hogy évekkel ezel6tt az illetékes szakmai
bizottsagok az aszfaltkeverék tervezés soran az empirikus kdvetelményekkel szemben a
fundamentalis irdanyt valasztottak. Ez a dontés az valdszinUsitette, hogy felgyorsulhatnak
hazankban az aszfaltmechanikai vizsgalatok, ami nagy I6kést ad majd az analitikai
palyaszerkezet méretezési eljarasok kidolgozasanak is.
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Ha azonban a méretezés egyik alapparaméterét, a merevséget tekintjik, akkor nem tul
sok Uj informacidval gazdagodtuk az elmult fél évtizedben.

A kévetelmények megsziletésekor két hatarérték kerllt szamszerdsitésre: el6bb 9 000
és 11 000 MPa, majd viszonylag gyorsan 7 000-re médosult az IT-CY —hoz rendelt érték,
€s a mai napig ezen hatarértékek ismertek. Belatva tovabba, hogy érdemi ismeret nem
all rendelkezésre, a bizottsag kovetelményeket mas keverékek esetén nem hatdrozott
meg, de elrendelte, hogy bizonyos keverékek esetén a vizsgalatok elvégzendbk és az
értékek megadandok.

Személyes szomorusagom, hogy az elmult 6t év sem volt arra elegendd, hogy ezen
adatok gy(ijtése egyaltalan elinduljon. Azt gondolom, hogy kiilonosebb magyardzatra az
sem szorul, miszerint nem az a lényeg, hogy ki gy(jti ezen adatokat , hanem hogy azok
feldolgozasa, kiértékelése és kdzzététele megtorténjen.

Merevségek kapcsan az altalam ismert egyetlen jelentésebb publikaciot Puchard Zoltdn
urék tették kodzre. Bar bevallom azt hittem, hogy a COLAS-nal merevségeredmények
szazai allnak rendelkezésre, ezért ha a keverékenkénti négy eredmény megaddsa
meglehet8sen szerény is, kovetkeztetések levonasara alkalmas. Ha példaul az els6
sorozatot nézzik, viszonylag nagy terjedelem mellett a mintak % nem éri el a
tipusvizsgalat értékét, % pedig a 7000-es kovetelmény alatt marad. Ez a tapasztalat az
aszfaltgyartas mindségingadozdsa tekintetében akdr némi izgalomra is okot adhat.

Abban talan azonban egyet is érthetlink, hogy lenne még feladat a hazai aszfaltok
merevségének megismerésének folyamataban.
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Tudjuk, hogy mint minden termék, igy az aszfaltgyartas sordn is a keverék jellemzéi — igy
a merevség — ha kis mértékben is, de valtoznak. Mivel nekem nem volt lehet6ségem
valogatni a kever6telepek kozott, ezért éppen egy olyan telepre sikerilt bekérnem
magam és 25 gyartdsi napot vizsgalni, ahol SMA kopdréteget gyartottak.
Merevségvizsgalat tekintetében, belatom nem idedlis valasztas, de a gyartasingadozas jol
szemléltethetd rajta.

Ha elfogadjuk, hogy még egy jol szabalyozott gydrtas esetén is szdmolni kell minimum
500 MPa-os szérdssal, akkor, ha el akarjuk érni, hogy egy keverék merevsége minden
esetben meghaladja a 7000 MPa-s kévetelményt, olyan keveréket kell gyartani,
amelynek az atlag merevsége ca. 8500 MPa. Ez persze egy durva becslése, de ha
gyartaskozi kovetelményeket akarunk a jov6ben kiirni, a hatarértékek pontos kijel6lése
érdekében foglalkozni kellene a gyartdsingadozas vizsgalataval is.
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Az aszfaltkeverék azonban igazabdl a palyaszerkezetben vizsgazik. Az dmlesztett mintak
merevségén tulmenden igy érdekes lehet, hogy a beépitést kdvetéen, mint
palyaszerkezeti réteg milyen anyagi paraméterekkel jellemezhetd a keverék. Firt mintak
merevségérdl azonban sajnos még kevesebbet tudunk, mint a keverékeinkrdl.

Az elmult évben alkalmunk volt kiilénb6z6 projekteken, hét hazai aszfaltfajta merevségét
vizsgdlni a beépitésiiket kovetben. A vizsgalatok szama elérte a 85-6t és a f6bb
statisztikai jellemz&k a tablazatban, az atlag merevségek a grafikonon lathaték. A keverék
kodzotti tendencia jol kivehet6 és az megfelel ugyan az elézetes varakozasoknak, az
értékek szérddasa azonban latvanyos. Kiilondsen a nagy modulusu keverékek esetén
meglepd, hogy milyen alacsony értékek is adddhatnak, vélelmezhet6en a nem megfelel6
beépitésnek is kdszonhetben.
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Ha megnézziik példaul két kozkedvelt hazai kot6réteg furt mintainak merevség
eloszlasat, lathatd, hogy a beépités utan mar a nagy modulusu keverék merevség
értékeinek tobb mint fele nem éri el a 7000 MPa-t, és viszonylag nagy szamban fordulhat
el6, hogy egy egyszer(ibb, konnyebben beépithets ,,F’-es keverék merevsége magasabb
lesz, mint a modifikalt kot6anyaggal készitett aszfalté.

Ezen vizsgalatok ugyan nem dallnak ma az érdeklédés homlokterében, de jél
demonstraljak, hogy nem lesz konny( helyzetben az a munkabizottsdg sem, amelynek a
palyaszerkezet-méretezéshez sziikséges merevségértékeket kell meghataroznia.
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Figure 2: Energy consumption for the manufacture and laying of main road
technologies
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Crushed in place concrete slab
(rubblizing)

Reclaimed or milled materials

Mivel a hidraulikus kotés( alaprétegek szerepe a magyar gyakorlatban domindns, igy nem
kerllhet6 meg, hogy ne ejtslink szot annak méretezési modulusaraol.

Kézdy professzornak nemzetkozi kitekintésben is sokat kdszénhet a szakma, tobbek kdzott a
helyszini cementstabilizacié terlletén is, 6t kdvetéen azonban sajnalatosan elhalt a tudomanyos
érdeklGdés e téma irant.

A CKt méretezési modulusa egy rendkiviil 0sszetett kérdés, amelynek a vizsgalataval
meglehetGsen el vagyunk maradva, jelenleg - jobb hijan — 2000 MPa nagysagu értékkel
szamolunk, ez azonban személyes tapasztalatok, illetve az osztrak gyakorlattal 6sszevetve is
alacsonynak tlinik. Egy kiilon el6adds témaja lehetne még a cementadagolds elméleti
megkozelitése és gyakorlati megvaldsulasa kozott feszils jelent6s kiilonbség is, erre azonban
nem térhetlink most ki.

Jelen konferencia mottdja a kornyezetvédelem és az energiatakarékossag kérdése, ha ennek
szellemében tekintjlik az alabbi abrat, érdekes kép bontakozik ki.

Els6 ranézésre latszik, hogy az liveghazhatast okozo gazok csdkkentése illetve az
energiahatékonysdg jegyében akkor tennénk a legnagyobb lépést, ha a cement felhasznaldsat
minimalizalnank. Lathatd, hogy bolygdnk 6sszes kdrnyezeti problémajat nem a mi szakmank
fogja megoldani, lévén a mart aszfalt visszaadagolds — dicséretes, mindenképpen kévetendé és
sziikséges irany, de - csak olyan kis mértékben képes csdkkenteni ezen kedvezétlen
folyamatokat, amelyek a cementgydrtas energiaigényével és kérnyezeti hatasaval 6sszevetve
sajnos elenyészéek. Hasonld a helyzet a WMA aszfaltok esetén is, amig az aszfaltjaink hidraulikus
alaprétegekre illetve cementtel remixalt rétegekre keriilnek, a kérnyezettudatos Utépités
fogalma csak korlatozottan értelmezhet6.
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Nagyon sokadig a hazai gyakorlat szorosan a német szabdlyozas nyomaban jart és a
magyar tipus-palyaszerkezetek megfeleltethet6ek voltak a német szabalyozasnak. Az
elmult tiz évben azonban latvdnyosan leszakadtunk, ami nem csak a lemaradas ténye
miatt szomord, hanem a felzarkdzds menete sem lesz konnyd. A német kollegdknak is
kb. egy évtizedbe keriilt, hogy részleteiben kidolgozzanak egy Uj tipusu szabalyozast és

akkor még nem beszéltiink arrdl, hogy mindez milyen anyagi hattér mellett valt valéra.

Ha ma sziiletne elvi dontés arrdl, hogy hasonld elvek mentén a kévetkezd 10 évben
keriljon kidolgozdsra a magyar szabalyozas ezen (j eleme, talan akkor is zavarban
lennénk, |évén a K+F forrasok leéplilése a hazai szakmai kozéletet is megnyirbalta és
nem biztos, hogy minden részteriletre tudnank olyan felkésziilt - nemzetkozi
ismeretséggel és kapcsolatokkal bird - szakembereket és kutatdkat allitani, mint az a
német munkacsoport névsorabdl kitlinik.
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SZUBJEKTIV KONKLUZI0

= méretezés - tervezés - ellendrzés
= Fehér kényv” kell
= tisztazni az elveket,
= lattatni lemaradast,
= kijelolni az iranyt és a végcélokat.
= Meglévo uUtpalyaszerkezetek megerdsitése
= a megerosités és az uj palyaszerkezetek méretezésének elvi alapjai
egyezzenek meg,

= méretezésben jelenjen meg az analitikus méretezés elvi és gyakorlati
lehet6sége,

= megerdsitendd burkolat allapotat feltaro vizsgalatok, a méretezést
megel6z6 adatgyljtés teljes koril végrehajtasanak a szabalyozas
szenteljen nagyobb figyelmet.
® |dealis eljaras nincs, csak optimalis!
= kétszintli megerdsités méretezés
technoloégiai tervezés
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Ha a méretezés-elmélet alapfogalmait pontosan hasznaljuk, példaul az autépalydk palyaszerkezeteinek
meghatarozasa nemcsak hogy méretezésnek, de a standard rétegeknek kdszonhetéen még tervezésnek sem
tekinthet6. Ez a , palyaszerkezet méretezés” csak puszta ellenérzés, amely soran 0sszevetjlik a varhato tervezési
forgalom nagysagat a tipus-szerkezethez tartozo igénybevételi kategdria forgalmi hataraival. Konnyen belathatd
pedig, hogy egy nem naprakész rendszer sulyos karokat okoz, hiszen a jelenlegi forrashianyos allapotban sem azt nem
engedhetjik meg, hogy a szlikségesnél vastagabb szerkezeteket épitsiink, sem azt, hogy a vékony szerkezetek
tervezettnél korabbi tonkremenetele okozzon jelentds tobbletkoltségeket az lizemeltetés/fenntartds soran.

Az el6adds soran - a felkérés szellemében - szerettem volna a hazai palyaszerkezet méretezés gyakorlati problémait
bemutatni, azonban az el6adas egyik tanulsaga talan az, hogy a f6 problémank sajnos inkabb az, hogy egyszeriien
nincs is korszer( magyar palyaszerkezet méretezés jelenleg.

A mai gyakorlat még a 80-as évek végén Nemesdy professzor altal kidolgozott méretezési elveken alapul ugyan,
azonban elmult tébb mint husz évben gyakorlatilag ennek a rendszernek csak a toldozgatasa tértént. Romantikus
elképzelésnek tlinik egy olyan dokumentum kimunkaldsa, amely elsé |épésben feltarna, hogy a palyaszerkezetek
méretezése soran kialakult lemaradasunk milyen médon és Gitemben csokkenthetd. Tekintettel a szakmai kozizlésre,
redlisabb cél, hogy a jelenlegi megerGsitést taglald uj UME — ezen elvek tisztazasa nélkil — kerul kiadasra. Ebben az
esetben azonban minimalis kbvetelmény lenne az Uj palyaszerkezetekre és a meglévé burkolat-megerésitésekre sz6l6
eljarasok 6sszehangoldsa, az eseti analitikus méretezés elvi megvaldsithatdsagat sem kizarva.

Fontosnak tartom hangsulyozni, hogy szerintem nagyon nehéz olyan univerzalis eljarast kidolgozni, amely egy
eljarason belll képes a feliiletli bevonattal lezart makaddm burkolat meger&sitéseket, a 20 cm-t meghaladé
vastagsagu aszfalt rétegd, hidraulikus alapra épilt autdpalyak felujitas tervezését azonos hatékonysaggal kezelni.
Szerencsésebb lenne az alsérend( hdl6zaton meg6rizni - akar a statikus behajlas méréssel egyiitt - egy egyszer(ibb,
ezdltal gazdasagosabb vizsgdlati metodikat, még a féut- és gyorsforgalmi haldzat esetén megkéovetelni a lehetd
legteljesebb diagnosztikai eszkdztarat felvonultatd dinamikus behajlas mérésen alapuld szabalyozast.

Zarszoként hadd utaljak vissza korabbi el6adason elhangzottakra, miszerint a jelenlegi tervek technoldgiai tervezése
nem megfelel, ennek kdszonhetGen két lehet6ség marad: felelevenitve a kordbbi gyakorlatot, a terveket
technoldgiai tervbiralatokon — ez nem azonos a jelenlegi rendszerrel, amikor is forgalmasz ellenériz forgalmaszt - a
tervezd jelenlétében kell elbiralni, amig helyre nem all az elvart szinvonala a tervek technolégiai tervezésének vagy el
kell valasztani a technoldgiai és a geometriai tervezést és meg kell teremteni egy Uj tervezGi szakiranyt.

Ezen Iépések megfontolasa elengedhetetlen feltétele annak, hogy azt jelenthessiik ki, hogy ma ugyan nincs
Magyarorszagon hajlékony Utpalyaszerkezet méretezés, de lesz!
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